
Ce projet va vous permettre, a 
■'aide d'un dirigeable radiocom- 
mande, de filmer le sol depuis 
le ciel. Pour cela, il vous suffira 
d'installer une microcamera avec 
emetteur, pour recevoir a terre, 
sur un moniteur de preference 
portable, des images vraiment 
speciales. Si cette realisation est 
ideale pour le divertissement et 
le loisir, elle peut s'averer utile 
pour de nombreux professionnels 
pour visualiser ce qui se passe 
au-dessus d'un chantier ou pour 
etudier I'etat d'une toiture diffici- 
lement accessible comme celle 
d'un monument ou d'une eglise 
par exemple. Le ballon peut sou- 
lever jusqu'a 100 g. Volume d'he- 
lium : 800 litres. Dimensions du 
dirigeable: 1,5 x 1 m. 




ifEnsemble emetteur recepteur audio/video offrant la possibilite de travaiUer sur 4 frequences differentes dans la bande des 2,4 GHz. 
I Puissance de sortie : de 10 a 50 mW sous 50 Q. Entree audio : 2 Vpp max. Existe en trois versions differentes pour la partie emettrice. 
iL'emetteur miniature integre une camera CCD couleur. Chaque modele est livre complet avec un emetteur, un recepteur, les 
Santennes et les alimentations (Les moniteurs proposes ci-dessous sont munis de tuner TV et sont vendus a part). 

I ER81 1 Modele ultra leger Dim TX (21x21x21 mm); Alim 5 a 8 V, Poids 10 g; 10 mW 99,00 € 

I ER803 Modele avec illuminateur Dim TX (32x27x1 5 mm); Alim 5 a 8 V; Poids 50 g ;50 mW 99,00 € 

I ER81 2 Modele etanche avec illuminateur(Diam 430mm,L 550mm); Alim 5 a 8 V, Poids 1 50 g ; 50 mW 1 09,00 € 

CD 
> 

i ER1 03 Moniteur LCD couleur 4" TFT, PAL, 89622 pixels, sans boitier 1 55,00 € 

TFT5.6/Cont TV Moniteur couleur 5.6" TFT PAL, 224640 pixels, telecommande et prise allume cigare 273,00 € 

1 TFT7/TEL TV Moniteur couleur 7" TFT 16:9, PAL/NTNC, 336960 pixels, telecommande ( voir photo ) ...360,00 € 



COMELEC Tel. :04 42 70 63 90 • Fax: 04 42 70 63 95 
CD 908 - 13720 BELCODENE Visiteznotresitewww.coinelec.fr 



Expeditions dans toute la France. IVIoins de 5 l<g : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs accep- 
tes. Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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I LE MENSUEL DE L' ELECTRONIQUE POUR TOUS I 



RADIO - AUDIO 



Un emetteur FM 



ANT 




Liste des composants 

R1....100k 
R2 ....220 k 
R3....22 

R4.... Ik trimmer 

R5....1k 

R6....56k 

R7....1M 

R8....1,2k 

CI 4,7 pFceramique 

C2 5,6 pFceramique 

C3 15 pF ceramique 

C4 10-20 pF variable 

C5 15 pF ceramique 

C6 1 nF ceramique 

C7 100 |jF 16VL electrolytique axial 

C8 4 J |jF 25VL electrolytique axial 

C9 100 pFceramique 

CIO .. 1 nF ceramique 
Dl....varicapBB221 
D2 .... 1N4148 

Tl BF245 transistor FET 

T2 2N3819 transistor FET 

T3 BC557 



Mini emetteur FM (100 a 
108 MHz) dont le signal peut 
etre regu a une distance de 20 
a 50 metres sur un quelconque 
recepteur FM. L'etage amplifica- 
teur d'entree, utilisant un MOS- 
FET BF245, peut recevoir un 
microphone a haute ou a basse 
impedance. Pour la modulation 
de la porteuse on se sert d'une 
diode varicap dont la capacite 
depend de Tamplitude de la 
tension appliquee a ses extre- 
mites. La self HF est directement impri- 
mee sur le circuit. Ideal pour creer votre 
station personnelle. 

Divers: 

- L'ensemble du materiel necessaire 
a la realisation de ce projet est 
disponible chez certains de nos 
annonceurs (cod. EV1771, voir 
publicite dans la revue) 




Un preamplif icateur mono universal 



+VO 



AF IN 




AF OUT 



Ce circuit a ete etu- 
die pour etre utilise 
comme module 
preamplificateur pour 
les applications audio 
dans lesquelles le 
signal d'entree a un 
niveau insuffisant 
(amplification de 
signaux microphoni- 
ques, correction de 
niveau, etc.). Le circuit 
est un classique du 
genre, avec son amplificateur operationnel 
monte en configuration inverseuse et sa pola- 
risation par deux resistances sur I'entree non 
inverseuse. Le circuit peut etre alimente par 
une tension de 9 a 15 V pour une consomma- 

tion de 10 mA. Le gain maximum est de 40 dB (rapport entre R2 et Rl). Le trimmer RVl 
permet de regler Tamplitude du signal de sortie. La bande passante est comprise entre 
20 Hzet 20 kHz + ou -3 dB. 



Liste des composants 

R1....2,2k 
R2 ....220 k 
R3 ....22 k 
R4....22k 
RVl.. 1 k trimmer 

CI 10 |jF 63VL electrolytique 

C2 1 |jF 63VL electrolytique 

C3 1 |jF 63VL electrolytique 

IC1....741 

Divers: 

-support 4+4 

- Lensemble du materiel necessaire a la 
realisation de ce projet est disponible 
Chez certains de nos annonceurs (cod. 
EV1803, voir publicite dans la revue) 
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Une alimentation 1 A 



Liste des composants 

R1....120 

R2 ....4,7 k trimmer 

CI 100 nF polyester 

C2 10 |jF 63VL electro lytique 

C3 100 nP polyester 

C4 2200 |jF 35VL electrolytique axial 

D1....1N4007 
D2 .... 1N4007 
D3 .... 1N4007 
D4....1N4007 
IC LM317 




C4 + 



CI 



X 



Divers: 

- L'ensemble du materiel necessaire a la 
realisation de ce projet est disponible 
Chez certains de nos annonceurs (cod. 
EV1823, voir publicite) 



Alimentation simple capable de fournir une 
tension stabilisee reglable entre 1,5 et 35 V au 
moyen du trimmer R2. En amont, on utilise un 
transform ate ur d'alimentation avec enroulement 
secondaire et puissance adaptee aux prestations 
que Ton attend de ce circuit. Par exemple, si I'ali- 
mentation doit fournir une tension maximale de 15 V, le secondaire du transform ate ur 
devra donner 15 a 18 V; pour une tension de sortie maximale de 24 V, le secondaire devra 
fournir 24 a 28 V et ainsi de suite. L'appareil utilise un circuit integre LM317 capable de 
debitor un courant de I'ordre de 1 A. Le regulateur doit etre monte sur un dissipateur de 
chaleur de dimensions en rapport avec les puissances en jeu. 




Un millivoltmetre numerique 



Liste des composants 

RX 100 

RVl ..22 K trimmer 
RV2..47 K trimmer 

CI 220 nF polyester 

Tl BC557 

T2 BC557 

T3 BC557 

IC1....CA3162 
IC2....CA3161 

Divers: 

- Display 7 seg. AC (3 x.) 

- vis 3max 30mm (2 x.) 

- ecrous 3 M (4 x.) 

- entretoises 10 mm (2 x.) 
-support 8+8 (2 x.) 

L'ensemble du materiel 
necessaire a la realisation de ce 
projet est disponible Chez certains 
de nos annonceurs (cod. EV2032, 
voir publicite dans la revue) 

Millivoltmetre numerique a trois 
chiffres a utiliser comme "coeur" 
pour la realisation d'appareils de 
mesure plus complexes. Ideal 
pour remplacer n'importe quel 
galvanometre a bobine mobile 
par rapport auquel il a un cout 
egal mais une precision et une 
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DECIMAL POINTS 



definition significativement superieures. Vu le nombre de composants particulierement limite, le circuit peut avoir des dimen- 
sions tres reduites afin d'etre facilement integre dans tout type de bottler ou memo dans un appareil existant. Le circuit utilise 
une classique paire CA3161 / CA3162 et fournit une indication comprise entre +999 mV et -99 mV avec indication de depas- 
sement d'echelle positive ou negative. La resolution est de 1 mV et I'impedance d'entree de 100 Megohms. Le circuit doit etre 
alimente avec une tension continue de 5 V et consomme typiquement 250 mA. 
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Une sirene de police synthetisee 



+0- 



VDC 



_C1 



pe 



Liste des composants 

R1....3,3M 
R2 ....3,3M 
R3....3,3M 
R4....3,3M 
R5 ....3,3M 
R6....3,3M 
R7 .... 10 k 
R8 .... 100 IW 
RVl..trimmerlM 
RV2 ..trimmer IM 
RV3 ..trimmer IM 

CI 100 |jF 25 VL electrolytique 

C2 10 |jF 35 VL electrolytique 

C3 1,5 nF polyester 

C4 2,2 |jF 63 VL electrolytique 

D1....1N4148 
D2 .... 1N4148 
IC1....LM324 
Tl BD675 



□2 ^ RVl 



-o 



LS 




R7 

4 — ^A/w- 



R8 



Tl 



Divers: 

- dissipateur 
-vis 10 mm 3 MA 

- ecrou 3 MA 
-support 7+7 

- Lensemble du materiel necessaire 
a la realisation de ce projet est 
disponible chez certains de nos 
annonceurs (cod. EV2604, voir 
publicite dans la revue) 



Un double oscillateur realise avec deux ampli- 
ficateurs operationnels permet de realiser 
facilement une sirene modulee dont le son est 
tres proche de celui des vehicules de police! 
Les deux frequences sent reglables sepa- 
rement au moyen des trimmers RVl et RV2 
(premier ampli-op) et RV3. Le signal de sortie 
est amplifie par Tl lequel pilote directement le 
haut-parleur. Le circuit peut etre alimente par 
une tension de 9 a 12 V. 



Un temporisateur 

avec commandes de depart et d'arret 




STOP 




Temporisateur universel avec sortie a relais acti- 
vable par pression sur un poussoir de "start" et 
desactivable, a tout moment, par pression sur le 
poussoir de "stop". Le contact du relais permet 
de commander tout type d'appareil electrique 
fonctionnant sous une tension jusqu'a 250 V et 
un courant jusqu'a 2 A. Le montage utilise un 
555 comme temporisateur avec un circuit RC 
dont la constante de temps peut etre reglee avec 
un trimmer entre et 15 minutes environ. 



Liste des composants 

Rl....lk 

R2....10k 

R3....4,7k 

R4....1k 

R5....10k 

R6....4,7k 

R7....1k 

R8 ....Trimmer 2,5 M 

CI 100 nF multicouche 

C2 100 |jF 16 VL electrolytique 

D1....1N4148 

Tl BC547 

U1....NE555 
LDL.Led 5 mm rouge 

PI Poussoir de C.I. NO 

P2 Poussoir de C.I. NO 

RLl.. Relais 12V 

Divers: 

-support 4+4 

- Lensemble du materiel necessaire a la 
realisation de ce projet est disponible 
Chez certains de nos annonceurs (cod. 
EV2579, voir publicite) 
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Un allumage electronique 



Liste des composants 

R1....330 IW 
R2 ....330 IW 
R3 .... 150 
R4 .... 100 
R5 .... 150 IW 
R6 .... 150 IW 
R7 .... 150 IW 

CI 220 nF 630VL polyester axial 

D1....1N4007 
D2 .... 1N4007 
D3 .... 1N4007 
D4....1N4007 
ZDL.zener 150V 
ZD2..zener 150V 

Tl 2N2219 

T2 TIP162 
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Divers: 

- dissipateur ailette 
-vis3max25 

- ecrou 3ma 

- L'ensemble du materiel necessaire a la 
realisation de ce projet est disponible 
Chez certains de nos annonceurs (cod. 
EV2543, voir publicite dans la revue) 

d'utiliser comme valours: Rl et R2 = 




04 



-03 



L'allumage electronique, quand il n'est pas deja present d'origine, 
peut etre facilement installe dans n'importe quel vehicule, voiture 
ou moto. Notre circuit est congu pour des vehicules a essence 
avec negatif a la masse. II n'utilise que deux transistors, un de 
petite puissance et un darlington de 50 W en mesure de travailler 
avec des tensions de plus de 300 V (T2 TIP162). Ce dernier sera 
monte sur un dissipateur de chaleur adequat. L'utilisation d'un allumage electroni- 
que permet de consommer moins de carburant, de moins polluer, de diminuer les 
couts d'entretien et surtout d'obtenir de meilleurs demarrages et un fonctionnement 
plus fluide du moteur (surtout a un nombre de tours tres bas ou tres eleve). Notre 
appareil travaille avec des courants maximum de 4 A et des frequences jusqu'a 
500 kHz. Pour une utilisation a moto avec un circuit de bord 6 V, il est necessaire 
150 ohms 1 W, R3 = 68 ohms 1/4 W, R5, R6 et R7 = 68 ohms 1 W. 



Un avertisseur de risque de verglas 



+ 



Liste des composants 

Rl, R2....27 k 
R3, R4....2,2 k 
R5, R6....4,7 k 

R7 a R12 100 k 

R13..220k 
R14..680 
RV1..1 k trimmer 

CI 100 nF multicouche 

C2 100 |jF 25VL electrolytique 

C3, C4 4,7 |jF 50VL electrolytique 
LDL.Ied rouge 5 mm 
IC1....LM324 
Tl BC547 

THERM thermistance NTC 
Divers: 

-support 7+7 

- bornier 2 points (2 x.) 

- L'ensemble du materiel necessaire a la 
realisation de ce projet est disponible 
Chez certains de nos annonceurs (cod. 
EV2644, voir publicite dans la revue) 



Ce circuit pour voiture vous signale un risque de verglas. L'appareil utilise comme capteur 
une thermistance NTC avec sa tige filetee et son ecrou de fixation. La LED commence a 
clignoter quand la temperature au sol est propice a la formation du verglas: au dessous 
de ce point, la LED reste continument allumee. Le circuit utilise les quatre amplificateurs 
operationnels se trouvant dans un LM324. Le trimmer RVl permet de regler avec precision 
leseuil de I'alarme. 
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Un thermostat LCD 





Ideal pour controler une installation de chauffage ou 
de climatisation, il affiche la temperature ambiante en 
degres Celsius ou Fahrenheit sur un afficheur LCD a 3 
ch iff res et demi. II permet le reglage de r hysteresis et 
du seuil de declenchement avec une grande precision. 
L'afficheur LCD est pilote par un ICL7106 a I'entree 
duquel est relie le circuit en pont qui, grace au capteur 
R32, detecte la temperature. La section correspon- 
dant aux quatre amplificateurs operationnels controle 
le seuil d'intervention et introduit I'hysteresis neces- 
saire au fonctionnement correct du circuit. Le controle 
de la chaudiere (ou autre charge de puissance) est 
confie au relais RYl en serie avec une LED qui en 
signale I'excitation. Une alimentation secteur 230 V 
alimentant tous les etages complete le circuit. 
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Liste des composants 

Rl 560 

R2 91 k metal film resistor 

R3aR6 100 k 

R7 33 k 

R8 100 k 

R9 1,8 k 

RIO 390 

Rll 120 k 

R12 18 k 

R13 1 

R14 150 k 

R15, R16 220 k 

R17, R18 560 k 

R19 4JM 

R20, R21 .... 10 k metal film resistor 
R22, R23 .... 47 k metal film resistor 

R26 820 

R27 Ik 

R29 82 

R30 47 k 



R31 10 k 

R32 capteurLM35 

R33 22 k 

R34 6,8 k 

R35 5,6 M 

RVl trimmer 4,7 k 

RV2 trimmer 100 

RV3, RV4 trimmer 10 k 

RV5 trimmer 4,7 M 

DlaD4 1N4007 

D5 1N4148 

ZDl zener 8,2 Volt 

Tl, T2 BC557 

CI 1000 mF 25VL electrolytique 

C2 100 |jF 25VL electrolytique 

C3 100 nP 

C4 100 nP 

C5 10 nP 400VL polyester 

C6 100 pP ceramique 

C7 100 nP 250VL polyester 

C8 220 nP lOOVL polyester 
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C9 470 nP 63VL polyester 

CIO 1|jP63VL polyester 

LDl led rouge 5 mm 

SI Poussoirde C.I. 

ICl ICL7106 

IC2 LM324N 

RYl RELE 12V lOA 

LCDl display led 

Divers: 

- porte fusible de c.i. 
-support 20+20 
-support 7+7 

- connecteur 2 points (3 x.) 

- connecteur 3 points 

- transformateur 220 V - 12 V 

- L'ensemble du materiel necessaire a la 
realisation de ce projet est disponible 
Chez certains de nos annonceurs (cod. 
EV2649, voir publicite dans la revue) 
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Un antivol auto 
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Liste des composants 

Rl. R2....1 k 

R3 .... 10 k 

R4....47k 

R5....47k 

R6....47k 

R7 ....47 k 

R8....47k 

R9....47k 

RIO ..680 

R11..1M 

R12..1M 

R13..1M 

R14..220k 

R15..220k 

RVl.. trimmer 4 J M 

RV2 ..trimmer IM 

CI 10 nF multicouche 

C2 10 nF multicouclie 

C3 100 nF multicouche 

C4 100 nF multicouclie 

C5 4 J |jF 50V electrolytique 

C6 4 J |jF 50V electrolytique 

C7 4J |jF 50V electrolytique 

C8 220 |jF 25V electrolytique 

C9 220 |jF 25V electrolytique 

CIO ..47 |jF 25V electrolytique 
Cll .. 47 |jF 25V electrolytique 
C12 .. 100 |jF 25V electrolytique 



CIS .. 100 |jF 25V electrolytique 

D1....1N4148 

D2....1N4148 

D3....1N4148 

D4....1N4148 

D5....1N4148 

D6....1N4148 

D7....1N4007 

Tl BC547 

T2 BC547 

T3 BC557 

IC1....LM741 
IC2....4093 
IC3....4098 
IC4....NE555 
LDL.Ied rouge 5 mm 
RYL.Relais 12 VDC 
BUZl buzzer 

Divers: 

-support 4+4 (2 x.) 
-support 7+7 
-support 8+8 

- bornier 2 points (3 x.) 

- L'ensembledu materiel necessaire 
a la realisation de ce projet est 
disponible chez certains de nos 
annonceurs (cod. EV3504, voir 
publicite dans la revue) 




Antivol tout simple pour voiture, base sur le principe 
de la detection d'une variation de consommation 
de courant du, par exemple, a I'ouverture d'une 
portiere, a la mise en marche du vehicule, etc. Le 
circuit peut etre active ou desactive au moyen d'un 
interrupteur a cle relie a la ligne "DIS" ou bien par 
une telecommande radio ou infrarouge dont la sortie 
controle cette meme ligne. La LED signale, par son 
clignotement, I'activation de I'alarme (elle a done 
aussi un role dissuasif !) et le buzzer de prealarme 
avertit que le dispositif a ete active et que la sirene 
va entrer en fonction. Le retard de declenchement a 
I'entree peut etre regie de 2 a 30 secondes. Bien sur, 
un retard a la sortie a ete egalement prevu (2 a 180 
secondes environ). A la sortie de I'appareil (contacts 
du relais) on connecte une sirene d'alarme. II est 
possible aussi d'utiliser les contacts pour declen- 
cher I'avertisseur sonore du vehicule (il suffit de les 
brancher en parallele sur le poussoir de commande 
de I'avertisseur). 
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Une base de temps a quartz 



Liste des composants 

R1....10M 
R2 ....0 
R3....47K 
R4....2,2K 

CI 15 pF ceramique 

C2 33 pF ou 12 pF ceramique 

C3 100 nF multicouche 

C4 100 nF multicouche 

CVl.. variable 2-47 pF 

XI quartz 3,2768 MHz 

IC1....4060 
IC2....4024 

Tl BC547 

VR1..78L05 regulateur 

Jl cavalier de CI 

J2 cavalier de CI 

J3 cavalier de CI 




OUT 



En partant d'un quartz economique, ce circuit est en 
mesure de produire des signaux a 50 Hz, 100 Hz ou 
400 Hz. Avec ces frequences il est possible d'utiliser 
le circuit comme base de temps dans les dispositifs 
trouvant leur frequence d'horloge sur le secteur 230 V. 
Notre generateur utilise un circuit integre diviseur par 
deux a 14 etages (CD4060) et un autre (CD4024) aux 
memos caracteristiques mais a 7 etages. En montanten 
cascade les deux circuits integres et en choisissant oppor- 
tunement les sorties, il est possible d'obtenir justement les 
frequences de 50, 100 et 400 Hz. Pour savoir comment cela est possible, il suffit de divisor par 

deux 3276800 Hz (frequence du quartz) 13, 15 et 16 fois! Tl amplifie le signal disponible sur la broche OUT. Entre la broche C et la 
masse on relie la tension d'alimentation de 6 a 20 V environ : le regulateur VRl en tire la tension stabilisee de 5 V pour les deux circuits 
integres. La sortie B est connectee au +5 V ou a une tension d'alimentation egale au niveau que doit avoir le signal de sortie. 



Divers: 

-support 7+7 
-support 8+8 

- L'ensemble du materiel necessaire 
a la realisation de ce projet est 
disponible chez certains de nos 
annonceurs (cod. EV2656, voir 
publicite dans la revue) 




Un amplificateur mono 7 W 




Liste des composants 

R1....470 
R2 ....4,7 
R3 .... 100 
R4....1 

CI 8,2 nF ceramique 

C2 100 nF multicouche 

C3 100 nF multicouche 

C4 10 IJF63VL electro. 

C5 470 IJF25VL electro. 

C6 1000 IJF25VL electro. 

C7 1000 IJF25VL electro. 



Unite BF de petite puissance en mesure 
de fournir une puissance maximale (musi- 
cale) de 7 W. Le circuit utilise un circuit 
integre monolithique TDA2003 complete- 
ment protege centre les courts-circuits et 
les surcharges. Lamplificateur fonctionne 
avec une large gamme de tensions d'ali- 
mentation. 

En voici les caracteristiques: 



IC1....TDA2003 
Divers: 

- Dissipateura ailette 

- vis + ecrou 

- L'ensemble du materiel 
necessaire a la realisation de 
ce projet est disponible chez 
certains de nos annonceurs 
(cod. EV4001, voir publicite dans 
la revue) 






GND 




puissance musicale de sortie : 7 W sur 4 ohms 

puissance de sortie RMS: 

3,5 W sur 4 ohms ou 2 W sur 8 ohms 

distorsion harmonique totale: 0,05 % (1 W / 1 kHz) 

reponse: de 20 Hz a 20 kHz (-3 dB) 

rapport signal / bruit: 86 dB 

sensibilite d'entree: 40 mV / 150 k 

protege contre les surcharges et les courts-circuits 

alimentation : 15 VDC (de 8 a 18 VDC) / 0,5 A. 
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Un amplif icateur stereo 2 x 30 W 
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Liste des composants 

R1....8,2 
R2 ....8,2 

CI 22000 pFceramique 

C2 22000 pFceramique 

C3 100 nP multicouche 

C4 1|jF63 VL polyester 



C5 1|jF63 VL polyester 

C6 4700 |jF 25 VL electrolytique 

C7 4700 |jF 25 VL electrolytique 

D1....1N5404 
D2....1N5404 
D3....1N5404 
D4....1N5404 
Ul: TDA1521 



Divers: 

- Dissipateur 

-Vis 3 MA 12mm (2 x.) 

- Ecrou 3 MA (2 x.) 

- Lensemble du materiel necessaire a la 
realisation de ce projet est disponible chez 
certains de nos annonceurs (cod. EV4003, 
voir publicite dans la revue) 



Ce petit amplificateur est construit autour du circuit integre TDA1521, capable de fournir une puissance maximale de 2 x 
15 W RMS sur 4 ohms ou 2 x 10 W RMS sur 8 ohms. Le circuit integre est completement protege centre les surcharges et 
les courts-circuits. Pour Talimentation de Tamplificateur, il est possible d'utiliser une tension double symetrique continue 
ou bien alternative car un pent redresseur et des condensateurs de 
filtrage sent presents a I'entree : en fait, il suffit d'y brancher les trois 
sorties du secondaire a prise centrale d'un transformateur. 



En voici les caracteristiques : 

- puissance musicale de sortie : 2 x 30 W sur 4 ohms 

- puissance de sortie RMS : 2 x 15 W sur 4 ohms 
ou 2 X 10 W sur 8 ohms 

- distorsion harmonique totale : 0,07 % (1 W / 1 kHz) 

- separation entre les canaux: 70 dB 

- reponse en frequence: de 7 Hz a 60 kHz (-3 dB) 

- rapport signal/ bruit: 98 dB 

- sensibilite d'entree: 300 mV/ 20 k 

- suppression des transitoires a la mise sous tension et a I'extinction 

- protege centre les surcharges et les courts-circuits: max. 1 heure 

- alimentation : 2 x 12 VAC 2 A (transformateur de 50 VA). 
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SPECTACLE 



Un clignotant stroboscopique 

a tube au xenon 

Rl 




Liste des composants 

Rl ....820 low 
R2....100k 
R3....100k 
R4....100k 

RV1..470 k potentiometre 

CI 10 |jF 350 VL electrolytique 

C2 10 |jF 50 VL electrolytique 

C3 100 nF 250 VL polyester 

D1....1N4007 
D2....1N4007 
D3....1N4007 
D4....1N4007 
Dll...diacDA3 
TRIl.triac BT136-600 

LI bobine 

TUBE lampe xenon 

Divers: 

- pin de circuit imprime 

- Lensemble du materiel necessaire a la 
realisation de ce projet est disponible 
Chez certains de nos annonceurs (cod. 
EV2601, voir publicite dans la revue) 
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Produit de brefs et intenses eclats de lumiere blanche a partir d'un tube en U au 
xenon de petite puissance. Ideal comme clignotant stroboscopique pour signali- 
sation d'urgence ou, dans le domaine de la photographie, pour realiser de remar- 
quables cliches d'objets bougeant ou se deplagant dans I'obscurite. Le circuit 
est alimente directement par le secteur 230 V et dispose d'un potentiometre au 
moyen duquel il est possible de regler la frequence d'illumination du tube de 2 a 
20 impulsions par seconde environ. 





GM47-2 



Dans cette serie d'articles, nous vous apprenons a programmer 
et a utiliser le module GSM GM47 de Sony Ericsson. Nous 
approfondissons la connaissance du logiciel et du materiel de ce 
module afin de realiser par la suite de nombreuses applications 
GSM. Une grande partie de cette serie sera consacree a la 
programmation des microcontrdleurs presents a I'interieur du 
module par des ''scripts" utilisant un langage derive du C. 




ans la premiere partie nous avons commence a ana- 
lyser le module GSM Sony Ericsson GM47. Rappelons 
que le GM47 peut etre utilise pour toutes les appli- 
cations ou il s'agit d'envoyer ou de recevoir des donnees 
(par SMS ou reseau GPRS) ou bien de lancer des appels 
vocaux par voie GSM. On trouve en outre des ports d'E / 
S (I/O en Anglais) numeriques ou analogiques, trois ports 
serie RS232 et un microcontroleur interne pouvant etre 
programme (en utilisant un langage analogue au ANSI 0) 
pour faire executor au module des operations concernant le 
reseau GSM et pour le faire interagir, a travers ses entrees 
et sorties, avec le monde exterieur. 

Dans cette premiere partie, nous nous etions penches sur 
le materiel du module : nous en avions analyse le brochage 
et propose un programmateur / platine d'experimentation 
permettant de commencer a apprendre a Tutiliser et a 



le programmer. Dans cette deuxieme partie nous aliens 
maintenant nous consacrer au logiciel de programmation 
du microcontroleur interne. Pour cela, Sony Ericsson four- 
nit le "pack" M2mpower constituant un outil de develop- 
pement IDE complet utilisable pour la programmation du 
GM47. Cette derniere se fait par un "script" ecrit et teste, 
grace au "pack", directement sur un PC puis charge dans la 
memoire du module a travers la platine d'experimentation : 
le "script" est alors interprete et execute, ligne par ligne, par 
le microcontroleur interne au module (c'estfou ce que peut 
faire un amateur quand il est eclaire par I'apprentissage 
dont il s'est donne la peine !). 

Pour I'execution en temps reel des "scripts", le GM47 dis- 
pose en effet d'un interprete lequel, d'une part, s'interface 
avec la memoire dans laquelle il lit sequenciellement les 
instructions a executor, d'autre part (a travers interface 
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Figure 1: Organigramme du controleur et de son interface de communication. 
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Le module GM47 dispose d'un microcontroleur interne programmable par des "scripts" dans un langage derive du ANSI C. 
Le micro peut, a travers interface de canal, demander I'execution de fonctions GSM et, a travers interface peripherique, 
il peut gerer des fonctions d'E / S. 



de canal) peut demander I'execution 
de certaines fonctions GSM (envoi 
de SMS, demande d'appel, etc.) ou 
recevoir des signalisations (SMS regu, 
appel entrant, etc.) toujours relatives 
aux services GSM et enfin (a travers 
interface peripherique) peut gerer des 
fonctions d'E / S touchant les entrees 
et sorties analogiques, numeriques, de 
ports d'UART, etc. 

Ainsi, le microcontroleur est en mesure 
d'interagir avec le monde exterieur, de 
recevoir a travers les broches d'E / S, 
les ports UART ou les signalisations 
GSM, les evenements exterieurs et, 
toujours a travers les E / S ou les 
services GSM, il peut repondre aux 
demandes. 

Notez que les fonctions touchant les 
services GSM sont gerees automa- 
tiquement par le GM47 et ce inde- 
pendamment des "scripts" que le 
microcontroleur execute: le logiciel de 
controle charge dans la memoire est 
execute en "background" par rapport 
aux procedures GSM. C'est pourquoi 
nos "scripts" ne pourront modifier 
ou influencer le fonctionnement des 
services GSM : ils pourront seulement 
s'interfacer avec ces derniers, recevoir 
des informations ou demander I'execu- 
tion de fonctions particulieres. 



Lenvironnement 
IVI2mpower 

Commengons par etudier TIDE M2mpower 
fourni par Sony Ericsson. La premiere ope- 
ration a accomplir pour le faire fonctionner 
consiste a I'installer sur son PC (le logiciel 
est compatible avec les SE Windows 
98SE/2000/XP et NT); lancez le fichier 
setup.exe et suivez les instructions a 
I'ecran. L'installation terminee, lancez 
I'outil de developpement proprement dit: 
la fenetre principale (voir figure 2) se com- 
pose d'une aire ou il est possible d'ecrire 
le "listing" du "script", de deux aires 
("memory" et "output window") utilisees 
pour afficher des informations et d'une 
section contenant des poussoirs. Parmi 
ces derniers nous trouvons, en plus de 
ceux qui gerent les operations normales 
d'ouverture, fermeture, sauvegarde, etc., 
des "listings", des touches utilisees pour le 
telechargement, I'activation, le lancement 
et I'achevement des "scripts" du module. 
Deux autres touches permettent de lancer 
et terminer la simulation de I'execution 
des "listings", de maniere a tester leur 
fonctionnement directement sur PC avant 
de les charger dans le module. Enfin, une 
derniere touche permet de demander la 
visualisation de certaines informations 
generales sur le "script" (nombre de lignes 
utilisees, memoire du module occupee par 
le "script", etc.). 



Avant de programmer 

Avant de commencer a programmer 
le GM47, il est necessaire de relier la 
platine d'experimentation/ programma- 
teur qui le contient au PC. Pour realiser 
la connexion, il faut utiliser deux cables 
serie: le premier est relie d'un cote au 
port serie 1 de la platine d'experimen- 
tation et de I'autre au port COMl de 
I'ordinateur. On I'a vu dans la premiere 
partie, le premier port serie est utilise 
par le PC pour ecrire dans le GM47 les 
"scripts" de programmation ; le second 
port serie pour envoyer les informations 
de log et sur le reseau GSM ou (on le 
verra par la suite) de debogage des 
"scripts". Ici il faut noter une particula- 
rite du GM47 : il est en mesure de com- 
prendre et d'executer les commandos 
AT qu'il regoit sur son port serie numero 
1. Par consequent, une fois que la pla- 
tine d'experimentation a ete reliee au 
PC par le port COMl, en utilisant le pro- 
gramme "HyperTerminal" ou similaire, 
il est possible d'envoyer au module des 
commandos AT demandant I'execution 
de certaines fonctions determinees, 
tout comme elles pourraient I'etre par 
un modem GSM normal. II est ainsi pos- 
sible d'executer un premier test de fonc- 
tionnement du module et de la platine 
d'experimentation, sans devoir realiser 
un "script" : par exemple, lancez "Hyper- 
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Figure 2: Ecran principal du iogiciel IVI2mPower. 
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ECRITURE DU SCRIPT EN C 



Terminal", creez une nouvelle connexion 
directement au COM 1 du PC, parame- 
trez une vitesse de communication de 9 
600 bits/s, 8 bits de donnees, aucune 
parite, 1 bit de stop et aucun controle 
de flux. Installez ensuite une SIMCard 
valide dans le connecteur de la platine 
d'experimentation, alimentez et essayez 
de lancer un appel vers un numero de 
telephone quelconque. Inserez ensuite 
la commando ATD suivie d'un espace 
et des chiffres constituant le numero 
et pressez Envoi. Si le GM47 est relie 
au reseau GSM, la procedure d'appel 
devrait commencer. 

Script numero 1 : 
Allume / eteint 
sequenciellement 
les quatre LED 

Nous pouvons maintenant analyser le 
premier des "scripts" (voir figure 3) que 
nous realiserons ensemble. Vous savez 
que les "listings" sont ecrits dans un Ian- 
gage derive du C: nul besoin d'etre un 
expert en programmation dans ce Ian- 
gage pour les comprendre; il est cepen- 
dant preferable de mattriser quelques 
bases. Notre langage est une extension 
du C, auquel on a ajoute de nouvelles 
fonctions pour la gestion du GM47. On 
y trouve des instructions pour para- 
metrer et lire / ecrire dans le module: 



instructions pour creer, detruire et gerer 
des "canaux" (utilises pour demander 
I'execution de commandos AT ou pour 
le transfert des donnees); instructions 
pour gerer le port serie UART3, pour 
gerer la memoire non volatile, pour 
gerer les fonctions relatives aux SMS ou 
a la rubrique telephonique (c'est-a-dire la 
liste des numeros de telephone), etc. A 
rinterieur de TIDE M2mpower se trouve 
egalement un guide en ligne expliquant 
la signification et le fonctionnement 
de chaque instruction, les parametres 
prevus en entree et la valour prise a la 
sortie. 

Voyons le premier "script": il s'agit d'un 
Iogiciel simple permettant d'allumer et 
d'eteindre sequenciellement les quatre 
LED reliees aux broches 101-^104 du 
module. Vous vous souvenez peut-etre 
que ces broches peuvent etre parame- 
trees indifferemment comme entrees 
ou comme sorties ; pour nous, ce seront 
toutes des sorties. Comme le veut le C, 
I'execution du "script" commence par 
la procedure main() (qui, dans notre 
exemple, est la seule presente). Apres 
avoir declare une variable de commodite 
(val), utilisee ensuite, le Iogiciel ordonne 
au GM47 de desactiver remission des 
informations sur le reseau GSM et de 
log (instruction prs(O)); en effet, par 
defaut, le module emet toujours sur son 
port UART2 ces informations. Nous le 
verrons par la suite, pour notre "script" 
nous utiliserons rUART2 afin de visua- 



liser des informations de debogage: 
par consequent, pour en permettre une 
lecture plus simple, nous deshabilitons 
remission des donnees sur le reseau 
GSM (eventuellement la rehabilitation 
peut etre reclamee en utilisant la fonc- 
tion prs(l)). Ensuite, c'est information 
de debogage "Start script" qui est emise 
sur le port UART2 : elle indique justement 
que le "script" a ete lance. L'instruction 
utilisee est prtf(char *testo) : elle envoie 
sur rUART2 le mot teste comme parame- 
tre. Puis les quatre E / S sont initialises 
comme sorties: instruction utilisee est 
int io(int op, int pin, int value) qui gere 
les broches d'E/ S du module. La fonc- 
tion prevoittrois parametres: le premier 
indique I'operation a executor (0=lec- 
ture valour; l=ecriture valour; 1=102; 
2=103; 3=104); enfin, le troiseme 
parametre depend du type d'operation 
demande. Si une ecriture est demandee, 
on indique I'etat a donner a la sortie; si 
on execute une configuration, indique 
le parametrage comme entree, 1 comme 
sortie. Enfin, si on execute une lecture, 
le troiseme parametre n'est pas pris en 
compte. En outre, instruction renvoie 
toujours une valour: si I'operation est 
une lecture, c'est letat lu qui est ren- 
voye ; dans tous les autres cas, c'est le 1 
qui est renvoye si I'operation demandee 
a abouti ; si elle a echoue. 

Linstruction io() etant expliquee, on 
comprend assez bien la logique selon 
laquelle sont parametrees les quatre 
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E / S (comme sorties); on notera aussi 
que pour chaque initialisation I'issue 
de ('operation est controlee et les infor- 
mations de debogage correspondantes 
envoyees. Puis le "script" entre dans un 
cycle infini (while(l)) ou les quatre LED 
sont allumees et eteintes en sequence. 
Pour ces operations aussi, c'est ins- 
truction io() qui est utilisee, de maniere 
a parametrer d'abord hautes puis 
basses les quatre broches. Notez que 
pour chaque operation un controle est 
effectue, afin de verifier son aboutisse- 
ment et que, pour le debogage. Tissue 
est transmise. 

Soulignons enfin la presence de ins- 
truction dlys(l) a la suite de chaque 
operation d'allumage / extinction des 
LED: cette fonction ordonne a I'inter- 
prete des "scripts" present dans le 
GM47 d'arreter I'execution du logiciel 
une seconde. C'est seulement I'inter- 
prete du "script" qui est arrete: tout 
le logiciel gerant les fonctions GSM du 
module continue, lui, a etre execute. 

L'analyse du premier "listing" etant 
faite, voyons comment tester et char- 
ger le "script" dans le module. Nous ne 
le ferons que pour ce premier "script", 
pour les suivants il en ira de meme. Les 
premieres operations (si ce n'est deja 
fait!) consistent bien sur a relier la pla- 
tine d'experimentation / programmateur 
au PC, puis a ouvrir I'outil de developpe- 
ment M2mpower et a ecrire le "listing" 
du "script". Ensuite, nous devons tester 
directement sur I'ordinateur le fonction- 
nement de ce dernier: pour cela, dans 
la section "Simulation script" pressons 
la touche "Run script". Ligne par ligne, 
le "listing" est alors analyse et le fonc- 
tionnement en est simule. Dans la 
fenetre "Output window" les eventuelles 
erreurs de syntaxe sont signalees et les 
informations de debogage visualisees 
(ordonne par I'instruction prtf()). Pour 
terminer la simulation, il est necessaire 
de pressor le poussoir "Stop script" pre- 
sent dans la meme section. Precisons 
que le fonctionnement du "listing" est 
seulement simule: cela implique deux 
choses. La premiere est que la simula- 
tion n'est pas en mesure de modeliser 
le materiel du module: cela signifie 
que (c'est le cas ici) lorsque nous 
aliens parametrer, lire ou ecrire les E/ 
S, les resultats de ces operations dans 
la simulation pourraient ne pas etre 
ceux que Ton trouvera en pratique ! Par 
exemple, si nous faisons une lecture 
d'une entree, le simulateur ne connaTt 
pas le niveau de cette entree en realite 
(il parametre une valeur par defaut). La 
seconde est que, justement a cause 
de cette modelisation, des parties du 
logiciel ne peuvent pas etre atteintes 



par le simulateur: de ce fait, certaines 
erreurs eventuelles presentes dans ces 
sections pourraient ne pas etre identi- 
fiees par la simulation mais, une fois le 
logiciel charge, elles se produiraient au 
cours de I'execution reelle! 

Si la simulation est executee sans 
erreur, il est possible de charger le 
"script" dans le module. Si on presse la 
touche "Download script" situee dans 
la section correspondante, une fenetre 
s'ouvre (voir figure 4) : a I'interieur, on 
peut choisir d'executer le "script" tout de 
suite mais seulement une fois ("Single 
shot") ou a chaque allumage du module 
("Startup"), modifier le parametrage du 
port COM et selectionner le numero du 
"script" a ecrire. Le GM47 est en effet 
en mesure de memoriser jusqu'a deux 
logiciels differents ("scripts" et 1), 
mais on peut en executor seulement un 
a la fois. Selectionnez le parametrage 
desire et pressez la touche "download" 
pour charger le "script". Les quatre LED 
devraient alors commencer a s'allumer 
et a s'eteindre en sequence (cas "single 
shot") ou bien il est necessaire d'etein- 
dre et rallumer le module pour lancer le 
"script" (cas "startup"). Rappelons que, 
les quatre broches ayant ete parame- 
trees comme sorties, les connecteurs 
a trois poles correspondant a chaque 
entree sont laisses ouverts (enlevez 
les eventuels cavaliers). En outre, 
sur le port UART2 les informations de 
debogage devraient etre transmises: 
pour les visualiser, ouvrez sur votre PC 
r"HyperTerminal", creez une nouvelle 
connexion sur COM2, selectionnez un 
"baud rate" (taux de transfert) de 115 
200 bits/s, 8 bits de donnees, aucune 
parite, 1 bit de stop et aucun controle 
de flux. Si tout fonctionne bien, les 
donnees de debogage devraient etre 
visualisees a I'ecran (si vous ne les 
voyez pas, souvenez-vous que pour en 
habiliter remission J6 doit etre ferme et 
done comporter son cavalier). En outre, 
comme derniere signalisation, dans la 
fenetre principale de TIDE, dans la sec- 
tion de "download", se trouvent aussi 
des touches permettant de lancer ou 
d'arreter les "scripts" (de type "single 
shot" ou "startup") memorises dans le 
module. 



Script numero 2 : 
copie 101 et 103 en 102 
et 104 

Passons maintenant a l'analyse du 
"script" numero 2 (voir figure 5): il 
s'agit la encore d'un logiciel gerant 
les quatre broches d'E / S du module, 
mais dans le cas present les 101 et 103 



sont utilisees comme entrees et les 
102 et 104 comme sorties. La logique 
de gestion est assez simple: les etats 
des sorties 102 et 104 sont parametrees 
comme, respectivement, 101 et 103. 
Les premieres operations executees 
par le "script" sont la creation des deux 
variables entieres de commodite (val et 
risp) et la deshabilitation de renvoi des 
informations sur I'etat du reseau GSM. 
Ensuite, toujours a travers I'instruction 
io(), 101 et 103 sont configurees comme 
entrees et 102 et 104 comme sorties. 
Puis, apres la pause de cinq secondes, 
on entre dans un cycle infini (instruction 
for(;;)) gerant la lecture et I'ecriture des 
E / S. Initialement, est lu et sauvegarde 
dans la variable val I'etat logique pris 
par I'entree 101. Puis, pour le debogage, 
la valeur de cet etat est transmise sur 
UART2. Ensuite I'etat logique de la sor- 
tie 102 est parametre comme celui de 
I'entree 101 et, la aussi, la reussite ou 
I'echec de I'operation est transmis sur 
UART2. Enfin, selon la meme logique, 
I'etat logique de 103 est lu, sauvegarde 
et copie sur la sortie 104. 

Script numero 3 : 
transmet sur l'UART3 

Apres avoir analyse comment lire et 
ecrire les E / S numeriques, passons 
a I'utilisation du port serie UART3 du 
module. On I'a vu dans la premiere 
partie, le GM47 dispose de trois ports 
UART: les deux premiers sont reserves 
a des utilisations particulieres (la 1 pour 
le "download" des "scripts", la 2 pour la 
transmission des infos de debogage). 
La 3 est d'usage general: elle peut 
done etre utilisee par le module pour 
communiquer avec le monde exterieur 
(par exemple un logiciel present sur un 
PC, un microcontroleur, etc.). Dans ce 
"script" nous verrons comment trans- 
mettre des informations sur I'UARTS: 
en effet, le logiciel, tant qu'il trouve 
I'entree 101 au niveau haut, envoie sur 
le port serie un flux constant. En outre, 
I'execution du "script" est gere par 102 : 
tant que cette entree est au niveau 
logique haut, le logiciel est execute; en 
revanche quand 102 est au niveau logi- 
que bas, I'execution estterminee. 

Analysons le "listing" de la figure 6: 
apres avoir declare des variables de 
commodite (parmi lesquelles le flux 
contenant le message a envoyer) et 
desactive la transmission des infor- 
mations sur le reseau GSM, UART3 est 
initialise (a une vitesse de transmission 
de 9 600 baud). En effet, avant de pou- 
voir emettre et recevoir sur le port, il est 
necessaire de I'ouvrir (et a la fin de la 
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Figure 3: "Listing" du "script" 1 


/ * Script 1: Al lume/eteint 




ssc^usncisl Ismsnt Iss 4 LED */ 




main () { 




/* Variables temporaires */ 




int val; 




/* Desactive la transmission des 




informations sur le reseau GSM */ 




prs (0) ; 




/* Signale lancement script */ 




prt f ( «\nStart script ! »); 




/* Initialise les 4 E / S comme sorties */ 


val = io (2 , , 1) ; 




if (val) prtf («\nlniz . I/Ol 0K»); 




else prtf ( «\nlniz . I/Ol non 0K»); 




val = io (2 , 1 , 1) ; 




if (val) prtf («\nlniz . 1/02 0K»); 




else prtf ( «\nlnizi . 1/02 non 0K») , 




val = io (2 , 2 , 1) ; 




if (val) prtf («\nlniz . 1/03 0K»); 




else prtf ( «\nlniz . 1/03 non 0K»); 




val = io (2 , 3 , 1) ; 




if (val) prtf («\nlniz . 1/04 0K»); 




else prtf ( «\nlniz . 1/04 non 0K»); 




/* Cycle infini qui 




allume/eteint les LED */ 




while (1) { 




/* Signale debut allumage LED */ 


prtf ( «\nAccendi LED»); 




/* Allume LED et attend 1 


sec. */ 


val = io (1,0,1) ; 




if (val) prtf(«\nAcc. led 


0K») ; 


else prtf («\nAcc. led non 


0K») ; 


dlys(l) ; 


} 


/* Allume LED 1 et attend 1 sec. 


V } 


val = io (1, 1, 1) ; 




if (val) prtf(«\nAcc. led 1 


0K») ; 


else prtf («\nAcc. led 1 non 


0K») ; 


dlys (1) ; 




/* Allume LED 2 et attend 1 


sec. */ 


val = io (1 , 2 , 1) ; 




if (val) prtf(«\nAcc. led 2 


0K») ; 


else prtf («\nAcc. led 2 non 


0K») ; 


dlys (1) ; 




/* Allume LED 3 et attend 1 


sec. */ 


val = io ( 1 , 3 , 1 ) ; 




if (val) prtf («\nAcc. led 3 


0K») ; 


else prtf («\nAcc. led 3 non 


0K») ; 


dlys (1) ; 




/* Signale debut extinction 


LED */ 


prtf ( «\nSpegni LED»); 




/* Eteint LED et attend 1 


sec. */ 


val = io (1, 0, 0) ; 




if (val) prtf ( «\nSpegn . led 


0K») ; 


else prtf ( «\nSpegn . led non 0K»); 
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dlys(l) ; 

/* Eteint LED 1 et attend 1 sec. */ 
val = io (1, 1, 0) ; 

if (val) prtf («\nSpegn. led 1 0K»); 
else prtf ( «\nSpegn . led 1 non 0K»); 
dlys(l) ; 

/* Eteint LED 2 et attend 1 sec. */ 
val = io (1 , 2 , ) ; 

if (val) prtf («\nSpegn. led 2 0K»); 
else prtf ( «\nSpegn . led 2 non 0K»); 
dlys (1) ; 

/* Eteint LED 3 et attend 1 sec. */ 
val = io (1, 3 , 0) ; 

if (val) prtf («\nSpegn. led 3 0K»); 
else prtf ( «\nSpegn . led 3 non 0K»); 
dlys (1) ; 



communication il faudra prendre la bonne 
liabitude de le former) avec ('instruction 
de configuration intutc(int op, int baud). 
Celle-ci prevoit deux parametres: le pre- 
mier precise si Ton veut ouvrir (parametre 
superieur a 0) ou former (parametre egal 
a 0) r interface. 

Le second parametre n'a de signification 
qu'en cas d'initialisation et indique la 
Vitesse de transmission a utiliser (0 = 1 
200 , 1 = 2 400 , 2 = 4 800 , 3 = 9 600 , 
4 = 19 200 , 5 = 38 400 bauds, etc.). 

Rappelons que 1bps = Ibits/s = Ibauds. 
pour un signal bivalent ou 2bps =2bits/s 
= Ibauds pour un signal tetravalent En 
outre, I'instruction repond (comme un 
echo) pour confirmer ou infirmer I'opera- 
tion : 1 pour une issue positive, en cas 
d'echec. Ensuite, le "script" configure 
les 101 et 102 comme entrees et 104 
comme sortie (cette derniere est utilisee 
pour indiquer, a travers la LED 4, que le 
"script" est en execution). 
Puis, apres avoir allume la LED 4 et inter- 
calle cinq secondes de pause, le logiciel 
entre dans un cycle infini ou est realise 
le corps du programme. Letat logique 
pris par I'entree 102 est lu: s'il est bas, 
la sortie du cycle infini est ordonnee par 
instruction break; s'il est haut, I'execu- 
tion continue. Letat de 101 est alors lu: 
s'il est haut, le message de texte est alors 
envoye sur rUART3 par instruction uts(). 
La fonction int uts(char *testo, int len), 
comme on le voit dans le "listing", prevoit 
deux parametres: le premier est le flux 
a transmettre, le second est la longueur 
de ce flux (pour nous dans cet exemple 
instruction est int slen(char *txt) qui 
renvoie justement la longueur du flux 
comme parametre). 

II ne nous reste qu'a analyser ce qui est 
execute si on sort du cycle infini : d'abord, 
la LED 4 s'eteint pour indiquer que le 
"script" se termine. Enfin, a travers ins- 
truction de configuration utc(), rUART3 
se ferme. 



Script numero 4 : 
communique avec I'UARTS 

Le dernier "script" a etudier (voir figure 
7) dans cette deuxieme partie realise 
un controle de quatre LED, commande 
par le port serie UART3. Le module 
se met a I'ecoute du port serie et, s'il 
regoit les caracteres '1', '2', '3' ou '4', il 
change I'etat de la LED correspondante. 
Si le caractere '9' est regu, le "script" 
est termine. La reception de tout autre 
caractere ne produit aucune action. 

Analysons le "listing": les premieres 
operations sont la declaration des 
variables de commodite, la deshabili- 
tation de renvoi des informations sur 
le reseau GSM et de log sur l'UART2, 
I'ouverture de I'UARTS a une vitesse de 
transmission de 9 600 bauds et la con- 
figuration des quatre E / S comme sor- 
ties. Ensuite, les quatre LED s'allument 
pour signaler le lancement du "script", 
une pause de trois secondes est inter- 



callee et les quatre LED s'eteignent. 
Puis on entre dans un cycle infini dans 
lequel la premiere operation consiste a 
tenter de recevoir un caractere par le 
port UART3. 

L'instruction utilisee est int utr(char 
*testo, int len) prevoyant deux para- 
metres: le premier represente le flux 
ou se trouvent les caracteres regus, 
le second est un entier indiquant 
combien de caracteres on veut lire 
par le "buffer" (tampon) de reception 
du port serie. Enfin, la utr() renvoie un 
entier indiquant le nombre de carac- 
teres effectivement regus (reponse 
en cas d'erreur durant I'execution 
de l'instruction ou si aucune nouvelle 
donnee n'arrive par le tampon). Dans 
notre "listing" on tente de recevoir 
un seul caractere (second parametre 
regie a 1) eventuellement sauvegarde 
dans le flux de donnees precedem- 
ment declare; la valour entiere ren- 
voyee par le fonction est, elle, sauve- 
gardee en val. 
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Figure 5: "Listing" "script" 2. 

/* Script 2: Allume/eteint les E / S 
2 et 4 en fonction des entrees 
E / S 1 et 3 */ 

main () { 

/* Variables temporaires */ 
int val,risp; 

/* Desactive la transmission des 
informations sur le reseau GSM */ 
prs (0) ; 

/* Signale lancement script */ 
prtf ( «\nStart script ! »); 

/* Initialise les E / S 1 et 3 
comme entrees */ 
val = io (2 , , 0) ; 

if (val) prtf («\nlniz . I/Ol 0K»); 
else prtf ( «\nlniz . I/Ol non 0K») ; 

val = io (2 , 2 , 0) ; 

if (val) prtf («\nlniz . 1/03 0K»); 
else prtf ( «\nlniz . 1/03 non 0K»); 

/* Initialise les E / S 2 et 4 
comme sorties */ 
val = io (2 , 1 , 1) ; 

if (val) prtf («\nlniz . 1/02 0K») ; 
else prtf ( «\nlniz . 1/02 non 0K») ; 

val = io (2 , 3 , 1) ; 

if (val) prtf («\nlniz . 1/04 0K»); 
else prtf ( «\nlniz . 1/04 non 0K»); 
/* Attend 5 secondes */ 
dlys (5) ; 

/* Cycle infini qui lit les 
entrees et en fonction de leur 
etat allume/eteint les LED */ 

for (;;) { 

/* signale debut lecture entree */ 
prtf ( «\nLeggo ingressi») ; 

/* Lit I'etat de l/Ol */ 
val = io (0,0,0) ; 

if (val) prtf(«\nl/01 alto») ; 
else prtf(«\nl/01 basso»); 

/* Parametre I'etat de 1/02 comme 
celui de I/Ol qu'on vient de lire */ 
risp = io (l,l,val); 

if (risp) prtf («\nImpost . 1/02 0K»); 
else prtf ( «\nImpost . 1/02 non 0K»); 

/* Lit I'etat de 1/03 */ 
val = io (0,2,0) ; 

if (val) prtf(«\nl/03 alto»); 
else prtf(«\nl/03 basso»); 

/* Parametre I'etat de 1/04 comme 
celui de 1/03 qu'on vient de lire */ 
risp = io (l,3,val); 

if (risp) prtf («\nImpost . 1/04 0K»); 
else prtf ( «\nImpost . 1/04 non 0K»); 
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Figure 6: "Listing" "script" 3. 

/* Script 3: Test d' utilisation 
de I'UART 3 */ 

mainO { 

/* Variables de commodite */ 
int open=0; 
int close=0; 
int val=0; 

char msg [40] ="Messaggio su UART 3"; 

/* Desactive la transmission des 
informations sur le reseau GSM */ 
prs (0) ; 

/* Ouverture UART 3 a 9 600 bits/s*/ 
open=utc (1,3) ; 

if (open) prtf(«\nUART 3 aperta»); 
else prtf(«\nUART 3 non aperta»); 

/* Initialise I/O 1 et 2 comme entree */ 
val = io (2 , , 0) ; 

if (val) prtf («\nlniz . I/Ol 0K»); 
else prtf ( «\nlniz . I/Ol non 0K»); 

val = io (2 , 1 , 0) ; 

if (val) prtf («\nlniz . 1/02 0K»); 
else prtf ( «\nlniz . 1/02 non 0K»); 

/* Initialise I/O 4 comme sortie */ 
val = io (2 , 3 , 1) ; 

if (val) prtf («\nlniz . 1/04 0K»); 
else prtf ( «\nlniz . 1/04 non 0K»); 

/* Parametre I/O 4 haut pour indiquer 
script en execution */ 
val = io ( 1 , 3 , 1 ) ; 

/* Attend 5 secondes */ 
dlys (5) ; 

/* Cyclo infini */ 
for(;;) { 

/* Lit I'etat de I/O 2 */ 
val=io (0,1,0) ; 

/* Si haut continue cycle */ 
if (val) prtf(«\nl/02 alto») ; 

/* Si bas bloque cycle 
et signale sortie */ 
else { 

prtf(«\nl/02 basso»); 

prtf ( «\nBlocco ciclo ed esco»); 

break ; 

} 

/* Lit I'etat de I/O 1 */ 
val=io (0,0,0) ; 

/* Si haut transmet sur UART3 */ 
if (val) { 

prtf(«\nl/01 alto») ; 

prtf(«\nTrx su UART 3»); 

uts (msg, slen (msg) ) ; 
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} 

} 

/* Parametre I/O 4 bas pour indiquer 
sortie du script */ 
val = io (1, 3 , 0) ; 

/* Fermeture UART 3 */ 
close=utc (0,0) ; 

if (close) prtf(«\nUART 3 chiusa»); 
else prtf(«\nUART 3 non chiusa»); 

/* Attend 5 secondes avant de sortir 
du script */ 
dlys (5) ; 



Figure 6: "Listing" "script" 3. 

/* Script 3: Test d' utilisation 
de I'UART 3 */ 

mainO { 

/* Variables de commodite */ 
int open=0; 
int close=0; 
int val=0; 

char msg [40] ="Messaggio su UART 3"; 

/* Desactive la transmission des 
informations sur le reseau GSM */ 
prs ( ) ; 

/* Ouverture UART 3 a 9 600 bits/s*/ 
open=utc (1,3) ; 

if (open) prtf(«\nUART 3 aperta»); 
else prtf(«\nUART 3 non aperta»); 

/* Initialise I/O 1 et 2 comme entree */ 
val = io (2 , , 0) ; 

if (val) prtf («\nlniz . I/Ol 0K»); 
else prtf ( «\nlniz . I/Ol non 0K»); 

val = io (2 , 1 , ) ; 

if (val) prtf («\nlniz . 1/02 0K»); 
else prtf ( «\nlniz . 1/02 non 0K»); 

/* Initialise I/O 4 comme sortie */ 
val = io (2 , 3 , 1) ; 

if (val) prtf («\nlniz . 1/04 0K»); 
else prtf ( «\nlniz . 1/04 non 0K»); 

/* Parametre I/O 4 haut pour indiquer 
script en execution */ 
val = io ( 1 , 3 , 1 ) ; 

/* Attend 5 secondes */ 
dlys (5) ; 

/* Cyclo infini */ 
for(;;) { 

/* Lit I'etat de I/O 2 */ 
val=io (0,1,0) ; 

/* Si haut continue cycle */ 
if (val) prtf(«\nl/02 alto»); 

/* Si bas bloque cycle 
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et signale sortie */ 
else { 

prtf(«\nl/02 basso») ; 

prtf ( «\nBlocco ciclo ed esco») ; 

break ; 

} 

/* Lit I'etat de I/O 1 */ 
val = io (0,0,0) ; 

/* Si haut transmet sur UART3 */ 
if (val) { 

prtf («\nl/01 alto») ; 

prtf(«\nTrx su UART 3»); 

uts (msg, slen (msg) ) ; 



Figure 7: "Listing" "script" 4. 



/* Script 04: lecture de l'UART3 */ 

main ( ) { 

/* Variables de commodite */ 

int open=0; 

int close=0; 

int val=0; 

char dato [2] ; 

int conv=0; 

/* Desactive la transmissione des 
informations sur le reseau GSM */ 
prs ( ) ; 

/* Ouverture UART 3 a 9 600 bits/s */ 
open=utc (1,3) ; 

if (open) prtf(«\nUART 3 aperta») ; 
else prtf(«\nUART 3 non aperta») ; 

/* Initialise les 4 I/O comme sorties */ 
val = io (2 , , 1) ; 

if (val) prtf («\nlniz . I/Ol 0K») ; 
else prtf («\nlniz . I/Ol non 0K») ; 
val = io (2, 1, 1) ; 

if (val) prtf («\nlniz . 1/02 0K») ; 
else prtf («\nlniz . 1/02 non 0K») ; 
val = io (2 , 2 , 1) ; 

if (val) prtf («\nlniz . 1/03 0K») ; 
else prtf («\nlniz . 1/03 non 0K») ; 
val = io (2 , 3 , 1) ; 

if (val) prtf («\nlniz . 1/04 0K») ; 
else prtf («\nlniz . 1/04 non 0K») ; 

/* Allume les 4 LED */ 
io(l,0,l) ; 
io(l,l,l) ; 
io(l,2,l) ; 
io(l,3,l) ; 

/* Attend 3 secondes */ 
dlys(3) ; 

/* Eteint les 4 LED */ 
io(l,0,0) ; 
io(l,l,0) ; 
io(l,2,0) ; 
io(l,3,0) ; 

/* Cycle infini */ 
for(;;) { 

/* Essai de reception donnee de UART3 */ 
val=utr (dato, 1) ; 
dato [1] \0' ; 
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/* si donnee regue */ 
if (val) { 

/* Envoie le caractere comme echo */ 

uts (dato, 1) ; 

/* Conversion en entier */ 
conv=atoi (dato) ; 
/* Si regu 1 */ 
if (conv==l) { 

/* Lit I'etat de I/O 1 */ 

val = io (0, 0, 0) ; 

/* Inverse etat de I/O 1 */ 

if (val) io(l,0,0); 

else io (1 , , 1) ; 

} 



/* Si regu 2 */ 

if (conv==2) { 

/* Lit I'etat de I/O 2 
val = io (0, 1, 0) ; 
/* Inverse etat de I/O 
if (val) io(l,l,0); 
else io (1 , 1 , 1) ; 

} 



2 V 



/* Si regu 3 */ 

if (conv==3) { 

/* Lit I'etat de I/O 3 
val = io(0,2, 0) ; 
/* Inverse etat de I/O 
if (val) io(l,2,0); 
else io (1 , 2 , 1) ; 

} 



3 V 



/* Si regu 4 */ 

if (conv==4) { 

/* Lit I'etat de I/O 4 
val = io (0 , 3 , 0) ; 
/* Inverse etat de I/O 
if (val) io(l,3,0); 
else io (1 , 3 , 1) ; 

} 



4 */ 



/* Si regu 9 sortir */ 
if (conv==9) break; 



} 

} 

/* Allume les 4 LED */ 
io(l,0,l) 
io(l,l,l) 
io(l,2,l) 
io(l,3,l) 
/* Attend 
dlys(3) ; 
/* Eteint les 4 
io(l,0,0) 
io(l,l,0) 
io(l,2,0) 
io(l,3,0) 



secondes */ 
LED */ 



/* Fermeture UART 3 */ 
close=utc (0,0) ; 

if (close) prtf («\nUART 3 chiusa») 
else prtf(«\nUART 3 non chiusa») ; 



Ensuite, afin de permettre de futures 
elaborations du flux, apres le caractere 
lu, le caractere de fin de flux (caractere 
special '\0') est insere. Mors, apres 



avoir execute la tentative de reception, 
on controle si un caractere a ete regu: 
si ce n'est pas le cas, le cycle est reitere 
avec une nouvelle tentative de lecture de 



rUARTS; si c'est la cas, comme fonc- 
tion d'echo, le caractere est transmis 
sur rUARTS (au moyen de I'instruction 
uts()) et converti en un entier numeri- 
que, ce dernier etant sauvegarde dans 
la variable conv. Pour cela on utilise 
la fonction int atoi(char *testo) qui, 
comme entree, reclame la sequence 
a convertir et, comme sortie, renvoie 
rentier converti. Dans le cas ou la con- 
version de la sequence est impossible 
(par exemple s'il s'y trouve des carac- 
teres non numeriques), la fonction ren- 
voie 0. Le contenu de la variable conv 
est alors compare avec les valours 1, 
2, 3, 4et9. 

Dans les quatre premiers cas, I'etat 
logique pris par chacune des LED 
(allumee / eteinte) est lu, cet etat est 
annule et puis reparametre sur la LED. 
Dans le dernier cas (soit caractere 9 
regu), a travers I'instruction break, 
le cycle for() externe est termine et 
on passe a I'execution des dernieres 
lignes du "listing". 

Les dernieres operations executees 
avant la fin du "script" sont la signali- 
sation de la sortie du logiciel (comme 
au debut on allume les quatre LED, on 
intercalle une pause de trois secon- 
des et on eteint les LED). Enfin, le port 
UART3 est ferme. 



Conclusion 

Avant de terminer cette deuxieme 
partie de la serie conscree au module 
GSM Sony Ericsson GM47, notez qu'a 
I'interieur des "listings" il est possible 
de definir, en plus du "main" (pro- 
gramme principal), vos propres fonc- 
tions et procedures (comme si vous 
utilisiez un langage C normal). 

Dans les exemples analyses ci-dessus, 
cette possibilite n'a pas ete mise a pro- 
fit, car il s'agissait de "listings" simples 
ou ce n'etait pas necessaire. 

Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire la platine d'experimentation 
ET502 pour le module GSM GM47, 
ainsi que le module GM47, I'antenne 
plate FME et Talimentation secteur, 
sont disponibles chez certains de nos 
annonceurs. Voir les publicites dans 
la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
les_circuits_imprimes.asp. ♦ 



ELECTRONIQUE iji magazine - n° 74 



E.MAIL : SERILEC2@WANADOOmFR 



SPicmiSATION: 



REALISATION: 




FINITION SELECnve 

TEST A SONDE , 

II TEL. : 04.42.24,39.52 




FAX : 04.42.24.35.18 



70,HUELOVIS ARMAND BP 174000 
13795 AIX EN PROVENCE CEDEX 



Multi'PROG 




9 



des microcontrdleurs ATM EL & PIC 



I — F^lVH 9icij<>iHadd<aMHihMi 3^ 



1 




2 rrtodi^ do progrDinffiatiOfi 
^ AlgoHgfinifM 
^ Grafcvt 





outv PIC -Nn klE^ + log. UgltiPftOG PtC PhF. M 1 4P$1 Q 1 SO C 



cfl^e ATMEL fani kit) + kJSL. MiritiffiO^ ATMEL R^. MI^REn 15D C 

feXetAargeuMe iir : W W W . m 1 Ctel eC. f f 



I I^MICRELEC 



place Abel Leblanc - 77120 Cojioinniiers 
01 64 65 04 50 - Fax : 01 64 03 41 47 




EN1444 



ALTIMETRE DE A 1 999 METRES 



Avec ce kit vous pourrez mesurer la hau- 
teur d'un immeuble, d'un pylone ou d'une 
montagne jusqu'a une hauteur maximale de 
1999 m. Alimentation par pile de 9 volts. 



Kit connplet avec bottier sans pile 62,35 € 

BOUSSOLE ELECTRONIQUE 

Cette boussole de poche est basee autour d'un cap- 
teur magnetique. L'indication de la direction est faite 
par huit diodes electroluminescentes. Affichage : 8 
LED. Angle : N - N/E ■ E - S/E - S - S/0 - - N/0. 
Precision : 2 indications angulaires (ex : N et N/E). 
Alimentation : 9 V (pile non fournie). 



EN1 225 Kit complet avec boitier 48,80 € 

DETECTEUR DE METAUX TRES SENSIBLE 

Si vous voulez, profitant des vacances, vous mettre a chercher 
des «tresors» - monnaies et autres objets metalliques - caches 
dans le sol, vous avez besoin d'un detecteur de metaux, mais 
pas de n'importe lequel. II doit etre tres sensible, contraire- 
ment a la plupart de ceux qui submergent le marche et dont 
le seul avantage est d'etre bon marche. Sa sensibilite vous 
permet de trouver une piece de 1€ a 18 cm. 

EN 1465 Kit detecteur de metaux complet 249,00 € 

www.comelec.fr 




COMELEC 




ANEMOMETRE PROGRAMMABLE 

Cet anemometre peut etre pro- 
gramme pour exciter un relais 
ou un buzzer afin que vous 
, . soyez averti quand la vitesse du 

vent depasse une valeur de seuil 
critique pour la survie de vos 
accessoires domestiques. Ideal 
pour le relevage ou I'enroulement des stores, parasol, etc. 

EN1606 Kit complet avec boitier et capteur 89,50 € 

SE1 .20 Capteur seul 41 ,00 € 

AMPOULE ELECTRIQUE CHASSE MOUSTIQUES 



Cette ampoule standard a vis (220 V / 60 W) est 
concue pour eloigner les moustiques et certains 
insectes indesirables. Vous pouvez I'utiliser aussi 
bien a I'interieur de votre maison qu'a I'exterieur 
sous une veranda ou dans votre jardin. Sa duree 
de vie est de 1 000 heures et son rayon d' action 
est de 2 a 3 m. 

Ampoule chasse moustiques 2,00 € 

Chasse souris et cafards 

Resolvez pour toujours le probleme des souris et 
des cafards avec ce generateur a ultrasons capable 
d 'eloigner les souris, rongeurs, et autres insectes. 
Dote d'une pression acoustique de 130dB, il est ideal 
pour les caves, greniers, et petites pieces. 

Chasse souris et cafards montee 27,00 € 




ER165 




ER85 



CD 908 - 13720 BELCODENE - TeL: 04 42 70 63 90 - Fax: 04 42 70 63 95 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs accep- 
tes. Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 



DOMOTIQUE 



Une platine de puissance 

a relais 




Ce circuit dispose de quatre entrees logiques avec lesquelles il est possible de controler quatre relais de puissance qui, 
a leur tour, peuvent controler des charges de n'importe quel genre. Le circuit prevoit I'activation des relais au moyen de 
signaux numeriques de faible niveau. Si nous regardons le schema, en effet, nous voyons que les transistors PNP sont 
maintenus bloques par les resistances reliees entre les bases et le positif d'alimentation. Les lignes d'entree, sur les- 
quelles se trouvent des LED, permettent de faire conduire les transistors (et done d'exciter les relais) seulement quand 
elles sont mises a la masse. Le circuit est alimente par une source de 9 V pouvant fournir un courant d'au moins 200 a 
300 mA. 




Liste des composants 

RlaR4 56 

R5aR8 82 

RX 820 (4 X.) 

DlaD2 1N4148 

D2aD4 1N4148 

LDl a LD4 led rouge 5 mm 

TlaT4 BC557 

RYlaRY4 Relais 6 VDC 

Divers: 

- picots pour raccordement(20 x.) 

- Lensemble du materiel necessaire 
a la realisation de ce projet est 
disponible chez certains de nos 
annonceurs (cod. EV2633, voir 
publicite dans la revue) 
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DOMOTIQUE 



Une platine de puissance 

a quatre triacs 
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Si nous preferons disposer d'un circuit de commande de puissance dote de commutateurs statiques, voici le circuit ideal. 
Ici les quatre cliarges sont alimentees par la tension du secteur 230 V et les commutateurs de puissance sont des triacs 
dont la tension de gachette est controlee au moyen de quatre photocoupleurs. II est ainsi possible d'isoler galvaniquement 
la section de puissance des circuits de controle. Pour activer un canal il est necessaire d'appliquer a I'entree du photocou- 
pleur correspondant une tension d'environ 12 V: cette valeur peut etre modifiee simplement en changeant la valeur de RX 
(il faut I'augmenter si on utilise une tension superieure et la diminuer si on en utilise une inferieure). Avec les triacs indiques 
dans la liste des composants, il est possible de piloter des charges consommant 1,5 A au maximum par canal. La section 
de puissance necessite une tension d'alimentation de 9 a 12 V. 




Liste des composants 

RlaR4 220 

R5aR8 10 k 

R9 a R12 12 k 

RX 820 (4 X.) 

LDl a LD4 led rouge 5 mm 

TlaT4 BC547 

IClalC4 TILlll 

TRIlaTRI4 TIC206M 

Divers: 

- picots pour raccordement (20 x.) 

- L'ensemble du materiel necessaire 
a la realisation de ce projet est 
disponible chez certains de nos 
annonceurs (cod. EV2634, voir 
publicite dans la revue) 
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Un compte-tours auto 
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Un instrument fort utile pour une meilleure conduite, en utilisant au mieux le regime du moteur et done pour consommer moins 
de carburant. Tous les veliicules n'en sont lielas pas pourvus ! Mais avec un bon scliema (que voici) et un travail minimum, tout 
le monde est a meme de construire un compte-tours numerique et de I'installer dans sa voiture...ou sur sa moto (uniquement 
les vehicules a essence). La gamme de mesure est comprise entre 100 et 9 900 tours / minute et I'affichage se fait sur deux 
afficheurs a sept segments. Le circuit est alimente en 12 V. Loscillateur pour le reglage correspond a la porte IC2c. 
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Liste des composants 

Partie Controle 

Rl 15 k 

R2 15 k 

R3 10 k 

R4 a R5....100 k 

R6 10 k 

R7 12 k 

R8 10 k 

R9 3,3 k 

RIO, R11..10 k 

RVl 100 k trimmer 

RV2 47 k trimmer 

RV3* 10 k trimmer option 

CI a C4 ....100 nF multicouche 

C5 100 nF 250VL polyester 

C6 a C7 ....1 nF ceramique 

C8 100 nF multicouche 

C9 10 nF ceramique 

CIO 10 |jF 35VL electrolyt. axial 



Cll 15nF250VL polyester 

C12 100 nF multicouche 

Dl 1N4148 

D2 1N4148 

D3 1N4148 

D4 1N4148 

ZD diode zener20V 

VRl 7808 

Tl BC547 

ICl CD4518 

IC2 CD4093 

IC3 CD4098 

IC4 NE555 

Divers: 

-support8 + 8(2pz.) 
-support 7 + 7 
-support4 + 4 
-flat 12 points 7 cm 
-vis3MA8 mm 

- ecrou 3MA 

- pin de circuit imprime (3 x.) 



Partie Display 

R12..390 (7 X.) 

R13..390 (7 X.) 

IC5....CD4511 

IC6....CD4511 

DYl ..display rouge c.c. 

DY2 ..display rouge c.c. 

Divers: 

-support8 + 8(2 x.) 
-vis3MA8mm(2 x.) 
-vis3MA 15 mm (2 x.) 

- entretoise 3 MA 10 mm F/F 
(2x.) 

- entretoise plastique 10 mm (2 x.) 
-face serigraphiee 

- L'ensemble du materiel necessaire a la 
realisation de ce projet est disponible 
Chez certains de nos annonceurs (cod. 
EV2625, voir publicite dans la revue) 



Une protection pour haut-parleurs 



Ce systeme de protection pour enceintes acoustiques, simple mais efficace, 
entre automatiquement en fonction en debranchant I'enceinte quand le circuit 
detecte la presence d'une tension continue superieure a une certaine valeur. 
D'habitude, quand I'etage final d'un amplificateur de puissance tombe en 
panne, toute la tension d'alimentation (positive ou negative) est presente sur 
les bornes de sortie, or ce potentiel est plus que suffisant pour detruire I'en- 
ceinte ! L'emploi d'une serie de zeners montees comme on le voit sur le schema, 
permet a I'enroulement du relais de s'exciter seulement quand une tension 
continue (positive ou negative) superieure a 10 V est presente. L'activation du 

relais provoque le debranchement de 



Liste des composants 

RlaR4....68 5W 

CI 1 |jF lOOVL polyester 

C2, C3 2200 mF 16VL electrolytique 

ZDlaZ6..zener4,3V 1,3W 
RYl relais 12V lOA 

Divers: 

- fasten de CI (4 x.) 

- L'ensemble du materiel necessaire a la 
realisation de ce projet est disponible 
Chez certains de nos annonceurs (cod. 
EV4701, voir publicite dans la revue) 



I'enceinte qui reste ainsi deconnectee 
jusqu'a ce que la tension continue 
redescende en dessous du seuil de 
10 V. Ce circuit n'influe pas sur le 
fonctionnement normal de I'enceinte 
ni de I'amplificateur. 




+LS IN 




LS OUT 
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SPECTACLE 1 



Un generateur d'effets lumineux 



Grace a sept sorties de puissance et a liuit programmes differents, cet appareil permet de produire de tres beaux 
effets lumineux. II est utilisable quand on doit realiser une animation lumineuse. Ideal pour une salle de bal, une 
discotheque, une enseigne lumineuse, les illuminations des fetes de fin d'annee ou estivales et plus generalement 
quand il est necessaire d'attirer visuellement I'attention. Le circuit utilise une memoire a I'interieur de laquelle ont 
ete inserees huit sequences differentes selectionnables au moyen d'un commutateur rotatif. La frequence d'horloge, 
c'est-a-dire la vitesse d'execution de la sequence, est produite par un NE555 et controlee par le trimmer RVl. Le train 
d'impulsions est applique a I'entree du compteur 4024 lequel produit les adresses pour la memoire 27C64 dans 
laquelle sont memorisees les sequences. Les lignes de donnees de cette puce pilotent les sorties de puissance 
a travers sept transistors et autant de triacs. La section de puissance n'est pas isolee du reste du circuit: c'est 
pourquoi il convient de faire tres attention a ne pas toucher I'appareil quand il est sous tension. 
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SPECTACLE 
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Liste des composants 

Rl 4,7 k 

R2 39 k 

R3aR5 10 k 

R6aR7 10 k 

RSaRll 2,2 k 

R12aR14...2,2k 

R15aR18...100 

R19aR21...100 

RVl IM trimmer 

CI 10 nF multicouche 

C2 a C4 100 nF multicouche 

C5, C6 l|jFelectrolytique 



C7 lOOOijFelectrolytique 

DlaD6 1N4148 

D7 a D12 1N4148 

D13aD16...1N4007 

LDl a LD7.... led 5mm rouge 

ICl NE555 

IC2 4024 

IC3 27C64 (programme) 

VRl 7805 

TRIlaTRI7..TIC206M 

TlaT7 BC547 

SWl poussoir2 points 

SW2 interrupteur-switch 3 poles 

SW3 switch a 12 positions 



Divers: 

-support 7 + 7 pin; 
-support 4 + 4 pin; 
-support 14 + 14 pin (large); 
-bouton (2 X.); 
-entretoises 20mm (4 x.); 
-vis 3 MA 30 mm (4 x.); 
-ecrou 3 MA (4 x.); 

- L'ensemble du materiel necessaire a la 
realisation de ce projet est disponible 
Chez certains de nos annonceurs (cod. 
EV5201, voir publicite dans la revue) 
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TELEPHONIE - LABO 



Un amplif icateur telephonique 




Le circuit permet de prelever le signal audio present 
sur la ligne telephonique de fagon a Tamplifier et a le 
diffuser par le haut-parleur. Le couplage et isolation 
Mm mmfm^ammi^:: galvanique sont garantis par un transformateur de 
''^"^^ Tamplificateur de puissance est un LM386 
Wpr|S^^B capable de produire une puissance BF d'environ 
1 W. Le circuit peut etre alimente par une tension 
continue (a appliquer entre le point VA et la masse) 
ou par une tension alternative. Dans ce dernier cas, 
les extremites du secondaire a prise centrale du 
transformateur seront reliees aux points VA et VB et le fil central en GND. 




Liste des composants 

RlaRS 10 k 

R4, R5 Ik 

R6 10 

R7 3,3 k 

R8 560 

RVl 10 k trimmer MV 

CI, C2 22 nF 400VL polyester 

C3 18 nFceramique 

C4, C5 47 nF ceramique 

C6 lOOnFmulticouche 

C7 1 mF lOOVL electrolytique 

C8 47 mF 25VL electrolytique 

C9 100 mF 16VL electrolytique 

CIO 470 mF 16VL electrolytique 

Dl, D2 1N4148 

D3, D4 1N4007 

ICl LM386 

TRASFO transformateur de ligne 1:1 

LS haut parleur8Q0,5W 

Divers: 

-support 4+4 

- Lensemble du materiel necessaire a la 
realisation de ce projet est disponible 
Chez certains de nos annonceurs (cod. 
EV4900, voir publicite dans la revue) 



Un COnvertiSSeur temperature / impulsions 



Liste des composants 

R1....240kl% 

R2....15kl% 

R3....3kl% 

R4....4,7kl% 

R5....10kl% 

R6....1,8kl% 

R7....1,8kl% 

R8....560 

RVl ..Ik trimmer multitours 
RV2 .. 200 k trimmer multitours 
RV3 ..5 k trimmer multitours 

CI 470 pF ceramique 

C2 470 pF ceramique 

C3 470 nF 63VL polyester 

C4 a C6....10 |jF 63VL electrolytique 

C7 220 |jF 25VL electrolytique 

D1....1N4007 
ICl.... 3160 
IC2....3524 
SENSOR KTY81 

Divers: 

-gainethermo. 
-support 8+8 
-support 4+4 
-bornierS points 

- bornier 2 points 

- Lensemble du materiel necessaire a la 
realisation de ce projet est disponible 
Chez certains de nos annonceurs (cod. 
EV5201, voir publicite dans la revue) 



+ I ^ Dl lEV 




Ce circuit permet de convertir la tempe- 
rature detectee par la sonde en un train 
d'impulsions de duree proportionnelle. 
Ainsi, quand il faut transferer I'informa- 
tion a distance au moyen d'un cable, le 
signal peut parvenir a destination sans 
probleme. Ici, a chaque degre corres- 
pond une duree d'impulsion d'environ 
200 |js. Le dispositif est en mesure de 
fonctionner dans une gamme de tem- 
peratures allant de -40 °C (-40 °F) a 

+150 °C (302 °F) auxquelles correspondent des durees de 2 ms a 40 ms. Notre 
circuit utilise un amplificateur operationnel CA3160 produisant une tension con- 
tinue proportionnelle a la temperature detectee par la sonde. Un second circuit 
integre, un generateur PWM controle en tension, produit des impulsions de duree 
proportionnelle a cette tension et done, finalement, a la temperature detectee. 
Le circuit est alimente en 12 VDC 20 mA. 
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Un chargeur universel 



OUT 



Liste des composants 

R1....1201/2W 

R2 ....47(50 mA) 

R2 .... 18 (100 mA) 

R2 ....6,8 (200 mA) 

R2 ....3,91/2W (300 mA) 

R2 ....2J1/2W (400 mA) 

CI 220 |jF 25VL electrolytique 

D1....1N4007 
LDL.Ied rouge 3 mm 
Tl BD135 




Divers: 

- dissipateur pour T0220 

- vis + ecrou 

- ficlie d'alimentation 

- L'ensemble du materiel necessaire a la 
realisation de ce projet est disponible 
Chez certains de nos annonceurs (cod. 
EV7302, voir publicite dans la revue) 




Circuit tres simple pour la recharge a courant 
constant des batteries Ni-CD ou Ni-MH. Ideal pour 
recharger les telephones mobiles, les appareils 
audio, photo et video, les jouets, etc. Le circuit est 

alimente par une tension continue dont le potentiel doit etre superieur d'au moins 50 % 
a la tension de la batterie a recharger. L'alimentation doit aussi etre en mesure de fournir 
un courant egal a celui de charge. Le circuit utilise un seul transistor dont la resistance 
d'emetteur determine la valeur du courant de charge: en utilisant des resistances de 
differentes valours (voir liste des composants) il est possible de choisir des courants de 
50, 100, 200, 300 ou 400 mA. LDl signale que la batterie est en charge. Le transistor 
est a munir d'un dissipateur de chaleur adequat, surtout si les courants demandes sent 
eleves. Une diode 1N4007 protege le circuit centre les eventuelles inversions de polarite de la tension d'alimentation. 



Un traceur de signal 

avec generateur injecteur 




Liste des composants 

Rl 220 

R2, R3 3,3 k 

R4 22 k 

R5 100 k 

R6 5,6 k 

R7 1,5 k 

R8 470 k 

R9 2,2 k 

RIO 100 

Rll 10 

RVl 4,7 k potentiometre lineaire 

RV2 47 k potentiometre lineaire 

ClaC3 lOnFceramique 

C4, C5 100 nF 250VL polyester 

C6, C7 100 nF multicouche 

C8, C9 1 |jF lOOVL electrolytique 

CIO 47 |jF 25VL electrolytique 

CllaC14...100|jF16VL 

Dl, D2 1N4007 

ZDl zener7,5V 

Tl BC547 

T2 BC547 

ICl LM386 

Divers: 

-support 4+4 



C'est en effet un injecteur du signal synthetise et un detecteur de ce meme signal (apres son 
passage dans I'appareil a tester en vue d'un depannage) : ce "signal tracer" est indispensa- 
ble pour la maintenance des appareils electroniques (amplificateurs, radiorecepteurs, etc.). 
Grace a cette methode, les problemes peuvent etre localises tres facilement. Le dispositif, en 
fonctionnement detecteur, peut meme etre utilise com me simple moniteur ou amplificateur. 
Le generateur de signal correspond a Toscillateur sinusoidal de 1 kHz constitue par Tl et 

T2. Le signal de sortie a une amplitude entre et 2,5 V RMS. Le detecteur presente une sensibilite d'entree reglable entre 3,5 mV et 
10 V RMS avec un gain maximum de 40 dB et une impedance d'entree de 50 kHz. Ce montage peut etre alimente avec une tension 
continue de 9 a 12 V ou bien par la tension alternative du secondaire a prise centrale 9+9 V d'un transformateur secteur 230 V. 



- Lensemble du materiel necessaire a la 
realisation de ce projet est disponible 
Chez certains de nos annonceurs (cod. 
EV7000, voir publicite dans la revue) 
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LABO 
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Un chargeur / dechargeur 
de batterie 
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Ce circuit permet de recliarger la quasi-totalite des batteries Ni-CD ou Ni-MH disponibles dans le commerce. De 
plus on trouve un circuit de decharge, indispensable pour prolonger la vie des batteries, souffrant du fameux "effet 
memoire". Enfin I'appareil offre la possibilite d'effectuer des recharges en mode rapide (52 minutes) ou en mode 
normal (14 heures). Tous les parametres sont reglables facilement au moyen de cavaliers. Pour selectionner la 
tension de charge (1,2 V, 2,8 V, 3,6 V, 4,8 V, 6 V, 7,2 V, 8,4 V et 9,6 V) il est necessaire de positionner comme il 
faut les cavaliers J3 et J4. Pour choisir le courant de charge (de 15 a 750 mA) on deplace les cavaliers J5 et J6 et 
pour fixer le temps de charge le cavalier J2. Pour alimenter le circuit, on utilise une petite alimentation bloc secteur 
230 V capable de fournir une tension continue de 15 V et un courant de 800 mA. 
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Liste des composants 

Rl 82 

R2 47 

R3 22 

R4 18 

R5 12 

R6 10 

R7 8,2 

R8 6,8 

R9 4,7 

RIO, R12, 

R13 3,3 

Rll 2,2 

R14 100 k 

R15 470 

R16 2,2 k 

R17 120 k 

R18 15 k 

R19 22 k 

R20 33 k 

R21 47 k 

R22 82 k 

R23 150 k 

R24 470 k 

R25, R26 .... 10 k 

R27 3,3 k 

R28 10 k 

R29aR32..10k 

R33 Ik 

R34 33 

R35 IM 

R36 82 

R37 270 (IW) 

R38 lO(lOW) 

RVl 250 k 

CI, C2 47nF63VL polyester 

C3 1 |jF 50VL electrolytique 

C4 10 mF 35VL electrolytique 

C5 1000 |jF 25VL electrolytique 

DlaD3 1N4148 




D4, D5 1N4007 

LDl 3 mm rouge 

LD2 3 mm verte 

ZDl 6,2 V 

ZD2 12V (1,3 W) 

Tl BC557 

T2 BD237 

T3 BD676 

ICl CD4536 

IC2 LM324 

VRl LM385 

SWl poussoir NO. 

Jl jumper 2 points 

J2 jumper 3 points 



J3, J4 jumper 8 points (2 x) 

J5, J6 jumper 12 points (2 x) 

Divers: 

-support 7+7 pin; 
-support 8+8 pin; 
-jumper long; 

- fiche alimentation 

- dissipateur ailette 

- clips pour batterie 

- L'ensemble du materiel necessaire a la 
realisation de ce projet est disponible 
Chez certains de nos annonceurs (cod. 
EV7300, voir publicite dans la revue) 



line alimentation universeiie 

5 a 14 V 1 A Liste des composants 

R1....270 
RVl ..470 
D1....1N4007 
D2....1N4007 
D3....1N4007 
D4....1N4007 
VR 7805 

CI 100 nF multicouche 

C2 2200 |jF 25VL electrolytique 

C3 100 nF multicouche 



AC IN 





Un regulateur de tension fixe utilise pour obtenir 
une tension variable! Une idee pour mille applica- 
tions: en effet, on n'a pas toujours sous la main le 
regulateur adequat. Pour obtenir ce fonctionnement 
particulier, il suffit de roller la broche GND, qui nor- 
malement va a la masse, a la sortie par I'interme- 
diaire d'un pont resistif ad hoc. Mais si, a la place 



Divers: 

-vis 10 mm 3 MA 

- ecrou 3 MA 

- dissipateur 

- L'ensemble du materiel necessaire a la 
realisation de ce projet est disponible 
Chez certains de nos annonceurs (cod. 
EV2570, voir publicite dans la revue) 



de ce dernier, on monte un trimmer ou un potentio- 
metre, le tour est joue. Notre circuit utilise un 7805 avec lequel il est possible d'obtenir une 
tension variable de 5 a 14 V pour un courant maximal de 1 A. A I'entree du circuit on connecte 
I'enroulement secondaire d'un transformateur pouvant fournir une tension alternative de 15 
V environ. Le regulateur doit etre monte sur un dissipateur de chaleur adequat. 
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EMETTEUR 1,2 & 2,4 GHz 



RECEPTEUR 1,2 & 2,4 GHz 




Nouveau 1.2 GHz 
• 1-255 GHz 1 Watt 




EMETTEUR 1 .2 & 2,4 GHz 20, 200 et 1000 mW 

Alimentation :13,6 VDC. 4 frequences en 2.4 GHz :2,4 - 2,427 - 2,454 - 2,481 GHz ou 8 
frequences en 1.2 GHz 20 mW: 1,112 - 1,139 - 1,193 - 1,220 - 1,247 - 1,264 - 1,300 GHz 

ou 4 frequences en 1.2 GHz 1 W: 1,120 - 1,150 - 1,180 - 1,255 GHz. Selection des frequences 
: dip-switch. Stereo : audio 1 et 2 (6,5 et 6,0 MHz). Livre sans alim ni antenne. 

TX2-4G Emetteur 2,4 GHz 4 c monte 20 mW Promo 39,00 € 

TX2-4G-2-... Emetteur monte 4 canaux 200 mW Promo 121 ,00 € 

TX1-2G Emetteur 1,2 GHz 20 mW monte 4 canaux 38,00 € 

TX1-2G-2-... Emetteur 1,2 GHz monte 1 W 4 canaux 66,00 € 

VERSION 256 CANAUX 

Ce petit kit se monte sur les emetteurs TX2.4G et TX1.2G et permet d'augmenter leur 
nombre de canaux a 256. Le pas est de 1 MHz et la selection des canaux se fait par 
dip-switch. Frequences de depart : 2,3 pour les versions TX2,4G et 1,2 pour les TX 1,2G 
Cette extension est vendue sans I'emetteur. 

TEX1 .2 Kit extension 1 ,2 a 1 ,456 GHz Promo 1 9,80 € 

TEX2.3 Kit extension 2,3 a 2,556 GHz Promo 19,80 € 



RECEPTEUR 4 CANAUX 1,2 & 2,4 GHz 

Alimentation : 13,6VDC. 4 frequences en 2.4 GHz :2,4 - 2,427 - 2,454 - 2,481 GHz ou 8 fre- 
quences en 1.2 GHz : 1,112 - 1,139 - 1,193 - 1,220 - 1,247 - 1,264 - 1,300 GHz. Selection 
des frequences : dip-switch pour le 1,2 GHz et par poussoir pour les versions 2,4 GHz. 
Stereo : audio 1 et 2 (6,5 et 6,0 MHz). Fonction scanner pour la version 1.2 GHz. Livre sans 
alimentation ni antenne. 

RX2-4G Recepteur monte 2.4 GHz 4 canaux Promo 39,00 € 

RX1-2G Recepteur monte 1 .2 GHz 4 canaux 38,00 € 

VERSION 256 CANAUX 

Ce petit kit se monte sur les recepteurs RX2.4G et RX1.2G et permet 
d'augmenter leur nombre de canaux a 256. Le pas est de 1 MHz et 
la selection des canaux se fait par dip-switch. Frequences de depart 
au choix: 2,3 pour les versions RX2,4G et 1,2 pour les RX 1,2G Cette 
extension est vendue sans I'emetteur. 

REX1 .2 Kit extension 1 ,2 a 1 ,456 GHz Promo 1 9,80 € 

REX2.3 Kit extension 2,3 a 2,556 GHz Promo 19,80 € 




MODULES RX 2,4 GHz & MODULES TX 2,4 GHz 

Module RX programmable en I2C-BUS entre 2 et 2,7 GHz ou 1.1 et 1.6 Module TX d'environ 20 mW programmable en I2C-BUS entre 2 et 2,7 GHz 
selon la version; alimentation 12 V. ou 1.1 et 1.6 selon la version; alimentation 12 V. 



it RX24l\/IOD IVIodule 2.4 G itt^ € Promo 25,00 €. 



TX24l\/IOD IVIodule 2.4 G 20 mW 2>SIP € Promo 22,00 € 

TX24MOD2 Module 2.4 G 200 mW. 8>jQP € Promo 72,00 € 




Cette antenne directive patch offre un gain de 8,5 dB. Elle s'utilise en 
reception aussi bien qu'en emission et permet d'augmenter conside- 
rablement la portee des dispositifs RTX travaillant sur des frequences. 
Ouvertureangulaire: 70° (horizontale), 65° (verticale). Gain: 8,5 dB. 
Cable de connexion: RG58. Connecteur: SMA. Impedance: 50 Q. 
Dim. : 54 x 120 x 123 mm. Poids : 260 g. 
ANT-HG2-4 Antenne patch 93,00 € 



PARABOLES GRILLAGEES 2,4 GHZ, 

acier inoxydable, connecteur N male, puissance max. 50 W, impe- 
dance 50 Q. 

ANT SD15, gain 13 dBi, dim. : 46 x 25 cm, 2,5 kg 35,00€ 

ANT SD27, gain 24 dBi, dim. : 91 x 91 cm, 5 kg 67,00€ 




ANTENNE GP24001 POUR 2.4 GHz 

OMNI. POLAR. VERTICALE, GAIN 8 DBI, HAUTEUR 39 CM. 
99,50 € 

ANTENNES "BOUDIN" 2,4 GHZ 

ANT-STR Antenne droite 7,00 € -v^n— — 

ANT-2G4 Antenne coudee...8,00 € 




AMPL1 1 ,3 W 1 ,8 a 2,5 GHz Alimentation : 9 a 12 V. 
Gain : 12 dB. P. max. : 1,3 W. F. in : 1 800 a 2 500 MHz. 
AMP2-4G-1W... Livre monte et teste 135,70 € 




TX/RX 2.4 GHZ AVEC CAMERA COULEUR 

Ensemble emetteur recepteur audio/video offrant la possibilite (a I'aide d'un cavalier) de travailler sur 4 frequences differentes dans la bande des 2,4 GHz . 
Portee en champs libre: 200 a 300 metres. Entree audio : 2 Vpp max. antenne. Existe en trois versions differentes pour la partie emettrice. I'emetteur miniature 
integre une camera CCD couleur Chaque modele est livre complet avec un emetteur, un recepteur, les antennes et les alimentations 

DANS LA LIMITE DES STOCKS DISPONIBLES 






ER803 Modele avec illuminateur: DimTX (32x27x15 mm), alim 5 a 8 V, poids 50 g, puissance 50 mW ]^00 € 99,00 € 

ER809 Dim TX (21 x21 x42 mm); Alim 5 a 8 VPoids 1 g i^OO € 94,00 € 

ER811 Modele ultra leger: DimTX (21x21x21 mm),alim 5 a 8V et poids 10 g, puissance 10 mW 13Sy00€ 99,00 € 

ER812 Modele etanche avec illumin. 5 a 8 V. DimTX (diam: 430 mm, L: 550 mm), 150 g, 50 mW ^^00 € 109,00 € 

TV50 Moniteur +Tele couleur 5" LCD PAL/NTNC,Telecommande, alim 12VDC ou 230 AC 213,00 € 

TV70 Moniteur + Tele couleur 7" LCD PAUNTNC/SECAM,Telecommande, alim 12VDC ou 230 AC 275,00 € 



COMELK 



CD 908 - 13720 BELCODENE WWW.comelec.fr 
Tel. : 04 42 70 63 90 Fax : 04 42 70 63 95 



Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bona administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sent disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 




Tous les sommaires des anciens numeros disponibles sur 
internet : http://www.electronique-magazine.com 
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Au sommaire : Un recepteur a 
infrarouges universel avec sortie I2C 
et bus vers extension a huit relais - Une 
unite distante GSM audio/video avec 
capteurs pour alarme, seconde partie 
etfin : le logiciel de gestion des images 
Un amplificateur mono ou stereo de 
100 W - Un repondeur telephonique 
multicanaux programmable - Une 
barriere a infrarouges avec emetteur 
radio - Legon 5 : Comment utiliser 
le programme inDART-ST7 - Une 
videosurveillance VHF telecommandee 
en UHF - Un VFO VHF programmable de 
50 a 180 MHz avec microcontroleur 
ST7 - Apprendre I'electronique en 
partant de zero : Les amplificateurs en 
classe A, B ou C (premiere partie). 



Au sommaire: Un VFO VHF 

programmable de 50 a 180 MHz avec 
microcontroleur ST7, seconde partie : le 
logiciel - Une alarme telephonique GSM 
a deux entrees pour voiture ou maison 
L'heure, la date et la temperature sur 
un afficheur geant Un inductancemetre 
numerique de 0,1 pH a 300 mH - Un 
antivol pour moto et scooter - Une 
regie lumieres commandee par PC, 
premiere partie: le materiel - Un 
compte-tours numerique - Legon 6 suite 
et fin : Comment utiliser le programme 
inDART-ST7 - Un appel telephonique 
GSM a synthese vocale pour alarme 
Apprendre I'electronique en partant de 
zero : Les amplificateurs en classe A, B 
ouC (seconde partie etfin). 



Au sommaire : Un controleur «pluie 
et vent» a affichage numerique (Ideal 
pour stores, parasols et autres Velux 
motorises) - Un programmateur de 
PIC universel - Un frequencemetre 
numerique a dix chiffres 2,2 GHz, 
premiere partie : la theorie - Un clavier 
a ecran tactile personnalisable - Un 
terminal RS485 avec afficheur LCD 
et clavier - Un amplificateur MOSFET 
mono ou stereo de 600 W RMS ( 2 
X 300 W RMS) - Un controleur LAN / 
Internet a 16 entrees et 16 sorties 
numeriques - Une regie lumieres 
commandee par PC - seconde partie et 
fin : le logiciel et la liaison radio TX/RX 
Apprendre I'electronique en partant de 
zero : les FLIP-FLOP. 



Au sommaire : Passez des appels 
GSM avec votre telephone fixe - Un pont 
reflectometrique pour analyseur de 
spectre - Un impedancemetre d'antenne 
Un ROSmetre VHF/UHF simple a lignes 
imprimees - Un ROSmetre a tores de ferrite 
de 1 a 170 MHz - Un frequencemetre 
numerique a dix chiffres 2,2 GHz, seconde 
et demiere partie : la realisation pratique 
Un testeur de bobinages - Un detecteur 
de fils secteur - Un generateur sinusoidal 
1 kHz - Une station meteo directement 
sur Internet Un detecteur de vibrations 
Un detecteur de fuites pour micro-ondes 
Un thermostat numerique LCD - Un 
generateur BF-VHF pilote par ordinateur 
-Un thermometre -50 a +150 °C a pont 
de Wheatstone - Etc. 



Au sommaire : Un amplificateur 4 x 
55 W pour voiture ( Fonction "standby" 
et "mute") - Un potentiometre 
electronique monolithique - Deux 
clignotants basse tension - Un 
variateur de vitesse pour moteur a 
courantcontinu (Technologie MOSFET) 
Un enregistreur/reproducteur de 
huit minutes avec les fonctions REC, 
PLAY et STOP - Un amplificateur a 
lampes de 60 W RMS en classe A - Un 
micro-espion GSM (a module GSM 
GR47) - Un clavier de six touches a 
effleurement - Un controleur pour 
moteurs pas a pas - Sur I'lnternet - 
Apprendre I'electronique en partant de 
zero : Un frequencemetre numerique a 
5 chiffres 10 MHz (premiere partie). 



5,50 € port Indus 5,50 € port Indus 5,50 € port Indus 5,50 € port Indus 5,50 € port Indus 
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Au sommaire : Un nouveau 
programmateur/ duplicateur d'EPROM 
pour port parallele, premiere partie : 
le materiel - Un programmateur de 
PIC premiere partie : le materiel - Un 
systeme emetteur et son recepteur 
infrarouge a deux canaux (Portee de 
15 metres environ) - Une minuterie 
multiple a ST7 - Un panneau 
lumineux multifonction : heure/date/ 
temperature avec six chiffres de sept 
segments a led - Une interface USB 
pour PC (avec son logiciel) premiere 
partie : le materiel - Sur I'lnternet - 
Apprendre I'electronique en partant de 
zero : Un frequencemetre numerique 
a 5 chiffres 10 MHz (seconde partie 
etfin). 



Au sommaire : Visualiser les SMS 
regus sur PC via le port serie - Un radar 
de recul a ultrasons de jusqu'a 1,5 m 
Un amplificateur stereo 2 x 30 W. Un 
programmateur d'EPROM pour port 
parallele seconde partie etfin: le logiciel 
Un programmateur de PIC seconde 
partie et fin - Une interface USB pour 
PC seconde partie et fin : le logiciel - Un 
frequencemetre a neuf chiffres LCD 550 
MHz avec la possibilite de soustraire 
ou d'ajouter la valeur de la MF d'un 
recepteur - Un detecteur pendulaire 
pour sismographe permettant via une 
interface de visualiser sur un PC tout 
tremblement de terre - Apprendre 
I'electronique en partant de zero Le 
compteurCD40103a8bits 



Au sommaire : Un variateur de 
puissance au standard DMX512 - Un 
appareil de lecture et d'analyse de 
cartes magnetiques avec acquisition 
des donnees par le port serie : 
Premiere partie : Le logiciel et 
I'interface de controle - Dix schemas 
simples de preamplificateurs BF 
a transistors - Un gestionnaire de 
sonneries melodiques de GSM - Un 
controle a distance a 10 canaux par 
deux fils - Un moteur a courant continu 
pilote par ordinateur - Un variateur 
a effleurement pour ampoule - Un 
melangeur DMX 8 canaux pour regie 
de lumiere - Sur I'lnternet - Apprendre 
I'electronique en partant de zero : Les 
nombres Binaires er Hexadecimaux 



Au sommaire : DMX512, protocoles 
et applications - Un variateur DMX a 
huit canaux pour regie lumiere Premiere 
partie : I'unite de controle et les unites 
d'extension - Un appareil de lecture 
et d'analyse de cartes magnetiques: 
Seconde partie et fin: le programme 
de I'interface et la liaison GSM - Deux 
emetteurs infrarouges a 15 canaux 
Un recepteur infrarouge a 15 canaux 
Un controle a distance DTMF GSM. 
Un moteur a courant continu pilote 
par ordinateur Seconde partie et fin: le 
logiciel - Un anemometre programmable 
simple - Cours sur le SitePlayer SPl 
Apprendre I'electronique en partant de 
zero : Le PUT ou Transistor Unijonction 
Programmable. 



Au sommaire : Un mesureur de champ 
433,92 MHz - Un variateur DMX a huit 
canaux pour regie lumiere Seconde partie: 
I'unite de puissance et les nouveaux 
modules variateurs a microcontroleur. 
Un preamplificateur Hi-Fi avec controle 
de tonalite - Une alarme video a 
distance avec Siemens C65 - Comment 
programmer le module GPS Sony Ericsson 
GM47 Premiere partie : construction du 
programmateur Un testeur LPT pour port 
parallele Un temporisateur electronique 
Cours sur le SitePlayer SPl: Deuxieme 
partie : construction du programmateur 
Apprendre I'electronique en partant de 
zero Comment utiliser I 'oscilloscope 
Premiere partie: presentation de 
I'instrument (fonctions et commandes) 
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Frais de port pour la CEE les DOM-TOM et I'etranger : Nous consulter. 
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Un variateur de lumiere 





Etant donnees ses dimensions, ce variateur sim- 
ple peut se loger a la place de I'interrupteur exis- 
tantdans le bottler rond mural, afin de permettre 
de regler la luminosite d'une ampoule seule ou 
d'un lustre. Get appareil peut egalement etre 
utilise pour faire varier la vitesse des moteurs 
a balais. II comporte une self d'antiparasitage 
permettant une suppression des perturbations selon la norme EN55015. Le circuit est un 
classique du genre avec son reseau RC dont le temps de charge depend des valours utilisees. 
Ce reseau controle la gachette d'un MOSFET de puissance a travers un diac de 20 V. Avec les 
valours de la liste des composants le dispositif peutfournir un courant maximal de 3,5 A, ce 
qui correspond a une puissance de 750 W environ avec la tension secteur 230 VAC. 



Liste des composants 

R1....5,6k 
R2....220k 

RV1..470 k potentiometre lineaire 

CI 100 nF 400VL polyester 

C2 100 nF 250VL polyester 

Dl....diac D0200 
TRI....TIC225M triac 

Fl fusible 4A 

LI inductance de filtre 

Divers: 

- bornier 2 points 

- porte fusible de CS 

- couvercle pour porte fusible 

- dissipateur pour T0220 

- vis + ecrou 

- Lensemble du materiel necessaire a la 
realisation de ce projet est disponible 
Chez certains de nos annonceurs (cod. 
EV8026, voir publicite dans la revue) 



Un detecteur de metaux 




Le circuit produit un champ electromagnetique et en controle les 
variations dues a la presence a proximite d'un eventuel objet metal- 
lique. II pourra ainsi nous servir pour chercher dans les cloisons, 
les murs ou les sols qui les dissimulent les tubes de gaz, d'eau ou 
de chauffage. Loscillateur correspond a Tl sur le collecteur duquel 
se trouve une self realisee en bobinant 120 spires de fil de cuivre 
emaille autour d'un noyau de ferrite. Sur ce memo noyau est bobine 
aussi la self de reaction permettant au transistor d'osciller. Quand 
un objet metallique interagit avec le champ produit, la consomma- 
tion en courant varie legerement: cette variation est amplifiee par 
T2 et T3, ce qui provoque I'entree en fonction de la LED de signali- 
sation LDletde I'eventuel buzzer supplementaire. Une zenerfournit 
a I'oscillateur une tension parfaitement stabilisee, indispensable 
pour un fonctionnement correct du circuit. La portee maximale (pour 
la recherche d'un tube metallique) est d'environ huit centimetres. 
L'appareil est alimente par une pile de 9 V. 




Liste des composants 


Wl poussoir de CI 


Rl 


330 


LI bobine 120 spire 


R2, R3 


470 


L2 bobine 43 spire 


R4 


2,7 k 




R5 


10 k 


Divers: 


RVl 


..2,2 k trimmer 


-clips 9 volt 


RV2 


.. 100 trimmer 


- noyau ferrite diametre 8 mm 


CI 


.. 1,2 nF ou 3,3 nF ceramique 


-filde cuivre 


C2 


..47 nF ceramique 




Dl 


1N4148 


- Lensemble du materiel necessaire a la 


ZDl 


zener 3,9V 


realisation de ce projet est disponible 


LDl 


.. led rouge 5 mm 


Chez certains de nos annonceurs (cod. 


TlaT3.. 


.. BC547B 


EV7102, voir publicite dans la revue) 
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Un carillon multiton 




RV2 
VOLUME 



Liste des composants 

RlaR4 10 k 

R5 1 k 

R6 220 

RVl 22 k trimmer 

RV2 22 k trimmer 

CI 4,7 nFceramique 

C2, C3 100 nF multicouche 

C4 10 |jF 63VL electro lytique 

C5, C6 470 |jF 16VL electro lytique 

C6 470 |jF 16VL electro lytique 

Dl, D2 1N4148 

D3 a D8 1N4007 

ZDl zener6,2V 

Tl BC337 

ICl SAE800 

SWl, SW2, 

SW3 poussoir 

LS haut parlour 8 Q 

Divers: 

-support 4+4 

- L'ensemble du materiel necessaire 
a la realisation de ce projet est 
disponible chez certains de nos 
annonceurs (cod. EV6600, voir 
publicite dans la revue) 




Ce dispositif peut produire des tons electroniques de maniere simple et economique grace a un circuit integre specialise: 
Siemens SAE800. Ce circuit a ete congu pour remplacer les anciens carillons mecaniques mais il peut egalement etre 
utilise dans de nombreuses autres applications. Le circuit integre peut fournir trois tons differents a 440, 550 et 660 Hz 
dont I'activation (et la sequence) dependent du niveau logique present sur les broches de controle 7 et 8. En se servant 
de trois poussoirs et de deux diodes pour la selection du "trigger" (declencheur), il est possible de coupler a la pression 
de chaque poussoir une sequence differente, ici un seul ton, une sequence de deux ou bien de trois tons. La tonalite 
des signaux produits peut etre modifiee legerement par une action sur le trimmer RVl, alors qu'avec RV2 il est possible 
de regler le volume de sortie. Le circuit integre dispose d'un amplificateur interne en mesure de fournir une puissance 
d'environ un demi watt. Nous avons prevu d'alimenter le circuit avec une tension alternative (6 a 12 V, si Ton veut en 
utilisant le transformateur de I'ancien carillon) ou bien avec une tension continue (pile de 4,5 ou 9 V). 
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Un temporisateur 
pour ventilateur 



FAN MOTOR OUT 
O 



LXO 
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Permet, par un simple poussoir, d'activer une charge fonctionnant sur le sec- 
teur 230 V (ventilateur ou lampe) laquelle reste en fonction quand on relache 
le poussoir pendant une duree de quelques secondes a quelques minutes. 
Le poussoir est relie entre I'entree LX et le pole secteur L (le secteur est relie 
entre L et N). La pression du poussoir provoque la charge de C5 qui determine 
I'activation du triac de puissance. C5 est charge quand le poussoir est relache 
mais il commence a se decharger lentement sur le reseau R5 / RVl. Le trimmer 
RVl determine done la duree d'activation du dispositif. 



Liste des composants 

Rl, R7 10 k 

R2aR4 220 k 

R5, R14 100 k 

R6 22 k 

R8, RIO, 

Rll, R17 220 k 

R9 150 

R12, R13, 

R15 10 k 

R16 560 

R18 2,2 k 

R19 220 IW 

RVl 10 M trimmer 

CI 680 nF 630VL polyester 

C2,C3 100 nF multicouche 

C4 10 mF 63VL electrolytique 

C5 220 mF 25VL electrolytique 

C6 470 mF 25VL electrolytique 

C7 100nF250VL polyester 

Dl, D2 1N4007 

ZDl zener 12V IW 

LDl led rouge 3 mm 

Tl BC557 

T2aT6 BC547 

T7 BC557 

Fl fusible lA retarde 

TRl TIC206M triac 

Divers: 

- porte fusible de CI 

- couvercle pour porte fusible 

- vis + ecrou 

- bornier 3 points 

- bornier 2 points 

- Lensemble du materiel necessaire a la 
realisation de ce projet est disponible 
Chez certains de nos annonceurs (cod. 
EV8041, voir publicite dans la revue) 
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Un clignotant 230 V 



SKI 




Liste des composants 

Rl 220 IW 

R2, R3....220k 
R4, R5....1k 
R6, R9 ....470 
R7, Rll..l,5k 

R8 680 

RIO 47 

RVl 470 k trimmer 

RV2 47 k trimmer 

CI 680 nF 630VL polyester 

C2 220 |jF 25VL electrolytique 

C3 47 |jF 25VL electrolytique 

C4 10 nFceramique 

C5 10 nF 630VL polyester 

C6 100 nF multicouche 

Dl 1N4007 

D2 1N4148 

ZDl zener 12V IW 

LDl led rouge 3 mm 

LD2 Iedverte3mm 

TRl BT136-600 TRIAC 

ICl NE555 

IC2 M0C3041 

Fl fusible 3,15A ret. 

Divers: 

- porte fusible de CI 

- couvercle pour porte fusible 
-support 3+3 

-support 4+4 

- L'ensemble du materiel necessaire a la 
realisation de ce projet est disponible 
Chez certains de nos annonceurs (cod. 
EV8033, voir publicite dans la revue) 




Un circuit simple pour realiser un module clignotant ideal pour commander les lumieres d'une discotheque, une signa- 
lisation de securite, des ampoules, des transformateurs ferromagnetiques pour ampoules halogenes, etc. Les durees 
des periodes d'activation et de desactivation peuvent etre reglees separement. Le module clignotant peut fonctionner 
avec des charges resistives ou legerement inductives. Le circuit utilise un 555 en configuration astable avec possibilite 
de regler la periode de Ton (de 50 ms a 2,5 s) et celle de Toff (de 0,5 a 15 s) au moyen des trimmers RVl et RV2. L'im- 
pulsion de sortie est transferee au triac de puissance au moyen d'un phototriac avec "zero crossing detector" (detecteur 
de passage par zero), ce qui permet de reduire drastiquement les parasites de commutation (malgre I'absence de self 
d'antiparasitage, I'appareil entre dans la norme EN55015). L'alimentation des composants actifs recupere directe- 
ment la tension secteur a travers un reseau RC et une zener de 12 V. Meme en I'absence de toute charge, LDl et LD2 
visualisent I'etat de la sortie. Avec les composants conseilles, la puissance maximale de sortie est de 500 W avec la 
tension secteur 230 V. 
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Un generateur de bruit rose 



GND 





Permet de produire un bruit de type "rose", particulierement indique pour analy- 
ser les proprietes acoustiques d'un local, de fagon a permettre un reglage optimal 
du systeme d'egalisation de la chame Hi-Fi. Le bruit est produit au moyen d'un 
"shift register" (registre de decalage) a 33 etats. II est facilement modifiable pour 
obtenir aussi le fameux "bruit blanc". 



Liste des composants 



Rl 10 k 

R2, R3 100 k 

R4, R8 4,7 k 

R5 47 k 

R6 22 k 

R7 10 k 

R9 2,2 k 

RIO 220 k 

Rll Ik 

RVl 220 k 

CI 680 pF ceramique 

C2 100 pF ceramique 

C3 10 nF ceramique 

C4 47 nF ceramique 

C5 22 nF ceramique 

C6 10 nF ceramique 

C7 4,7 nF ceramique 

C8 2,2 nF ceramique 

C9 1 nF ceramique 

CIO, Cll... 100 nF multicouche 

C12 10 |jF 35VL electrolytique 

C13 100 |jF 25VL electrolytique 

Dl, D2 1N4148 

D3 1N4007 

Tl BC547 

ICl, IC2 CD4006 

IC3 CD4093 

VRl 78L08 

Divers: 

-support 7 + 7 (3 x.) 
- L'ensemble du materiel necessaire a la 
realisation de ce projet est disponible 
Chez certains de nos annonceurs (cod. 
EV4301, voir publicite dans la revue) 
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LABO 



J 



Un detecteur de cables secteur 



SWl 



9V0C 



ci 




Liste des composants 

Rl, R2 4,7 M 

R3 8,2 k 

R4 47 k 

R5 470 

R6 3,3 k 

R7, R8, RIO ..330 

R9 27 k 

Rll 1,5 M 

R12 4,7 M 

R13 1 k 

R14 10 k 

RVl 470 trimmer 

ClaC3 lOnFceramique 

C4 10 mF 63VL electrolytique 

C5 33 mF 25VL electrolytique 

ZDl zener3,9V 

LDl led rouge 5 mm 

Tl a T4 BC547 

T5 BC557 

SWl poussoir 

BZl buzzer avec electronique 

Divers: 

- clips 9 volt 

- L'ensemble du materiel necessaire a la 
realisation de ce projet est disponible 
Chez certains de nos annonceurs (cod. 
EV7101, voir publicite dans la revue) 




Get appareil tout simple permet de detector la presence de cables electriques parcourus par un courant dissimules 
dans les cloisons, les murs ou le sol d'un batiment (ce qui nous permet de les percer sans etre assaillis de doutes 
terribles!). II nous facilitera aussi la recherche de ces cables en cas de panne du circuit electrique. Le principe de 
fonctionnement est base sur le fait qu'un conducteur parcouru par un courant produit un champ electromagnetique : 
si nous utilisons un dispositif d'impedance d'entree tres elevee, le champ en influence le fonctionnement. Aussi notre 
circuit utilise une petite plaque metallique reliee a une entree a tres haute impedance. Une LED clignotante indique 
la presence ou non de la tension secteur et done du cable dissimule: la vitesse du clignotement est proportionnelle 
a la distance entre la plaque et le cable electrique. Si vous voulez en plus disposer d'une signalisation acoustique, 
il est possible d'utiliser un buzzer. Le circuit est alimente par une pile de 9 V. 
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Un voltmetre LCD 



+V1 



DP3 O 



DP2 O 



DPI O 




1 4 5 & 7 28 33 34 35 3& 37 38 39 40 



LCDl 



DP- o — A/WV- 



+V1 



13 JLii 



NC 



RVl ^ LRVE 



37 



IN 

+ 0- 



36 



30 



R6 > R3 



Rll 
4 



C4 



18 19 20 21 22 23 17 14 15 24 25 2h 13 10 29 31 9 3 2 32 30 U 27 
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V+ 
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^0 


33 
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33 


23 
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''r2 


C2 


C3 




C5 


*R10 


CS 



?1 



+ 0- 



Rl 



CI 



Millivoltmetre numerique a affichage LCD 3 chiffres et demi a haute precision en 
mesure d'afficlier des tensions de -200 mV a +200 mV ou bien -2 V a +2 V. Le 
circuit peut etre utilise aussi comme tliermometre moyennant I'emploi d'un 
capteur KTYIO. Pour selectionner la gamme -200 / +200 mV, R4 et RIO 
doivent etre de 680 k et 47 k; pour selectionner -2 / +2 V 47 k et 470 k. La 
tension d'alimentation peut etre comprise entre 8 et 15 VDC: done une pile 
de 9 V fera I'affaire. 



DZl 



Liste des composants 

Rl, R2 27 k 

R3, R4 2,2 k 

R5, R6 4,7 k 

R7aR12...100k 

R13 220 k 

R14 680 

RVl Ik trimmer 

CI 100 nF multicouche 

C2 100 |jF 25VL electro lytique 

C3, C4 4J |jF 50VL electrolytique 

LDl led rouge 5 mm 



ICl LM324 

Tl BC547 

THERM thermistance NTC 

Divers: 

-support 7+7 

- bornier 2 points (2 x.) 

- Lensemble du materiel necessaire a la 
realisation de ce projet est disponible 
Chez certains de nos annonceurs (cod. 
EV2651, voir publicite dans la revue) 
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Une alimentation 

double symetrique 1 A 



Liste des composants 

Rl, R2 120 

R3, R4 2,2 k 

RVl, RV2... 2,2 k trimmer 

CI, C2 1000 mF 35VL electrolytique 

C3, C4 100 nF multicouche 

C5 a C8 10 mF 63VL electrolytique 

DlaD10..1N4007 
LDl, LD2...led rouge 3 mm 

VRl LM317 

VR2 LM337 

Divers: 

- bornier 2 points ( 2 x ) 

- bornier 3 points 

- L'ensemble du materiel necessaire a la 
realisation de ce projet est disponible 
Chez certains de nos annonceurs (cod. 
EV8042, voir publicite dans la revue) 

En utilisant deux regulateurs LM317 et 
LM337, il est possible de realiser facile- 
ment une alimentation double symetrique 

a tension reglable de 1,2 a 24 VDC par branche pour un courant maximal de 1 A. Le circuit fourn it des tensions de sortie particuliere- 
ment stables a faible "ripple" (ondulation residuelle). Les deux regulateurs sent dotes d'une protection en temperature et en courant. 
Pour regler les tensions de sortie on dispose de deux trimmers mais rien n'empeche d'utiliser deux potentiometres ou un potentiometre 
double afin de pouvoir regler les tensions des deux branches en une seule fois. Le transformateur d'alimentation doit posseder un 
secondaire de deux fois 24 V. Vu la puissance en jeu, les regulateurs doivent etre munis de dissipateurs de chaleur adequats. 




Un modulateur PWM 



LOAD 



^ ^"^'^ Liste des composants 

Rl, R2 220 

R3, R4 2,2 k 

R5 10 k 

R6 100 k 

R7 220 k 

R8 a R10...0,22 5W 
RVl, RV2...10k trimmer 

RV2 10 k trimmer 

RV3 250 k trimmer 

CI a C4 100 nF multicouche 

C5, C6 10 |jF 63VL electrolytique 

C7 100 |jF 50VL electrolytique 

Dl, D2 1N4148 

D3 1N4007 

D4 6A2 

Tl BC547 

T2 BUK9535 

ICl SG3525 

Divers: 

- dissipateur pour T0220 

Ce circuit de controle PWM est ideal pour regler precisement les intensites lumineuses, la bornier^2^points (3 x ) 

Vitesse des moteurs a courant continu, les petits radiateurs, etc. Le circuit convertit une _ support 8+8 

tension continue en une serie d'impulsions. La duree de impulsion est directement pro- _ L'ensemble du materiel necessaire a la 

portionnelle a la valeur de la tension continue. Le grand avantage de ce type de montage realisation de ce projet est disponible 

est qu'il annule pratiquement les pertes de puissance. II est protege centre les surcharges chez certains de nos annonceurs (cod. 

et les courts-circuits. II utilise comme generateur PWM un banal SG3525 et le MOSFET EV8004, voir publicite dans la revue) 

de puissance peut etre remplace par un composant plus ou moins puissant en fonction 

de vos besoins. Lappareil peut etre alimente par une tension continue entre 8 et 35 V et on peut appliquer a I'entree de controle 
une tension de 2,5 a 35 VDC. Le courant maximal de sortie avec les composants que nous avons utilises est de 6 A. 
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Un etage final BF de 60 W 

+V 

Liste des composants 

Rl 10 k trimmer 

R2, R3 1 k 

R4 a R6...22 k 

R7 2,7 

R8 10 

CI, C2, C5 47 |jF 50VI 

C3 220 pF ceramique 

C4 10|jF35Vtantal 

C6 47 pF ceramique 

C7 100 nF multicouclie 

Ul LM3886 

LI 10 spires (diam: 1mm) 

SI inverseur 

Divers: 

- bornier pas 5 mm (3 x) 



- L'ensemble du materiel necessaire 
a la realisation de ce projet est 
disponible chez certains de nos 
annonceurs (cod. ET104, voir publicite 
dans la revue) 



Get etage final de puissance BF peut fournir une puissance de 60 W RMS sur 4 ohms ou 50 W sur 8 ohms avec une 
tension double symetrique de 28 V par branche (4 ohms) ou 35 V (8 ohms). Le circuit utilise un circuit integre National 
LM3886 capable d'assumer des pics de puissance de 150 W. II dispose d'un controle de "mute" (silencieux) et d'un 
trimmer permettant de reduire Tamplitude du signal d'entree. Le circuit integre doit etre monte sur dissipateur de chaleur. 
En voici les caracteristiques : 

- distorsion harmonique totale : <0,03 % 

- reponse en frequence : de 20 Hz a 20 kHz 

- rapport signal / bruit: 92 dB a 1 W 

- sensibilite d'entree : 750 mV. 





ELECTRONIQUE magazine - n"" 74 



Un variateur contrdle en tension 




+0 

CONTROL 
VOLTAGE 
INPUT 

Rl 



Liste des composants 


D3 


1N4007 


Rl 


4,7 k 


TRl 


BT137-600 TRIAC 


R2, RS.lOOk 


ICl 


4N27 


R4 


470 k 


IC2 


TEA1007 


R5 


IM 


LI 


inductance 50|jH 6A 


R6 


15 k 






R7 


39 k 


Divers: 




R8 


1,5 k 2W 


- dissipateur pour T0220 


R6 


220 k 


- vis + ecrou 


R7 


470 k 


- bornier 2 points pas7,5mm (2 x.) 


R8 


15k5W 


- bornier 2 points pasSmm 


RVl 


220 k trimmer 


-support 4+4 


RV2 


...2,2 M trimmer 


-support 3+3 


CI 


4,7 nF lOOV polyester 






C2 


100|jF25Velectrolytique 


- L'ensemble du materiel necessaire a la 


C3 


...100 nP 250V polyester 


realisation de ce projet est disponible 


C4 


...lOOnFmulticouche 


Chez certains de nos annonceurs (cod. 


Dl, D2.1N4148 


EV8003, voir publicite dans la revue) 




\Q 



o 


O 


o o 


12 


J 3 



LOAD L L hIA 1 NS N 



QJ 



Variateur compact en mesure de controler lineairement la luminosite d'une ou plusieurs 
lampes secteur 230 V consommant en tout jusqu'a 750 W, au moyen d'un potentiel continu 
de a 10 V applique a I'entree de commando photo-isole. Ideal comme unite de puissance 
pour des installations de controle lumineux gerees par ordinateur, I'appareil peut aussi etre 
utilise de maniere autonome si on relie I'entree a un potentiometre. Le coeur du montage 

est un circuit integre TEA1007 alimente directement par le secteur 230 V. Le dispositif effectue la commutation lors du passage 
par le zero de la sinusofde secteur et il est muni d'une self d'antiparasitage afin de reduire au minimum les perturbations. II peut 
egalement etre utilise dans une installation en 24 VAC. 



Un amplif icateur 3 W 



Liste des composants 

Dl 1N4007 

CI, C2 100 nF multicouche 

C3 100 |jF 25V electrolytique 

C4 47 |jF 25V electrolytique 

C5 470 |jF 25V electrolytique 

ICl TDA7267A 

Divers: 

- picots pour connexion (6 x.) 




- Lensemble du materiel necessaire a la 
realisation de ce projet est disponible 
Chez certains de nos annonceurs (cod. 
EV8066, voir publicite dans la revue) 



Amplificateur BF tres compact a usage 
general utilisant I'ampli integre ST 
TDA7267A. La puissance de sortie maxi- 
male est de 3 W et le circuit peut etre 
alimente par des tensions entre 6 et 15 
V. En voici les caracteristiques: 

- puissance maximale de sortie: 3 W RMS (sur 4 a 8 ohms a 15 VDC, 10 % THD) 

- reponse en frequence: de 50 Hz a 20 kHz (1 W / 8 ohms, -3 dB) 
-gain:32dB 

- protege centre les courts-circuits et en temperature 

- alimentation : 6 a 15 VDC 

- consommation maximale de courant: 500 mA. 



Dl 

POWER 



f I C 3 I C I 

1 II 
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IN 
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e-mail : arquie-composants@wanadoo.fr . 




Conges annuels du 21/07/2005 au 16/08/2005 



BON pour CATALOGUE RANGE GfiATuift^* 

Norn: Pr^nom:. 

Adresse: 



Code Postal:. 

M 



Vllle:. 



"m. 

m Notre service repond a to us vos besoins de prototype 



O DBS prototypBS a un pfix plus bss 
hcfustve de frats t^'ou0agB 
Tous contours poGSfhtBS 

O Fr4 1.6mm, 35^m Cu 



^EUROCARTE 

m + Outrage 
m + Phototraceufs 



O Une qualitB industriBHe 

O Nouveite commande SERiES XXS 

U ConssifCAQfFAQ 




OSOO-903-Ua 



4 ery*,,^ 



WWW.PC8-P00L.COM 



BATTERIES AU PLOMB 



AP6V1,2AH 6V1,2Ah 97x25x51 mm 4,60 € 

AP6V3AH 6V3Ah 134x34x60 mm 10,80 € 

AP6V4,5AH 6V4,5Ah 70x47x1011 mm 4,80 € 

AP6V7AH 6V7Ah 34x151x98 mm 10,50 € 

AP6V12AH 6V12Ah 151x50x94 mm 12,80 € 



AP12V1,3AH 12V1,3Ah 97x48x52 mm 8,60 € 

AP12V2,2AH 12V2,2Ah 178x34x60 mm 10,60 € 

AP12V3AH 12V3Ah 34x67x60 mm 11,00€ 

AP12V4,5AH 12V4,5Ah 90x70x101 mm 11,20 € 

AP12V8AH 12V8Ah 151x65x94 mm 13,30 € 



AP12V12AH 12V12Ah 151x98x94 mm 27,00 € 

AP12V18AH 12V18Ah 180x75x167 mm 29,00 € 

AP12V26AH 12V26Ah 175x166x125 mm 129 € 

AP12V44AH 12V44Ah 197x165x174 mm 185 € 

AP12V65AH 12V65Ah 350x166x175 mm 281 € 



ALIMENTATIONS POUR PC PORTABLE 




AP70C Alimentation universelle de voiture 70 W: entree 12 a 1 5 V DC 

et sorties 15-1 6-1 8-1 9-22-24V DC 30 € 

AP120C Alimentation universelle de voiture 120 W: entree 12 a 15 V 

DC et sorties 15-1 6-1 8-1 9-22-24V DC 43 € 

AP70 Alimentation universelle secteur 70 W: entree 100 a 240 VAC 

et sorties 12-15-16-18-19-22-24V DC 55 € 

API 20 Alimentation universelle secteur 120 W: entree 100 a 240 VAC 

et sorties 12-15-16-18-19-22-24V DC 73 € 



CONVERTISSEURS DE TENSION 



Alarme batterie faible- 
Tension d 'entree : 10 - 15 
volt DCTension de sortie : 
220 volt ACFrequence : 50 
HzRendement : 90 %Protec- 
tion thermique : 60 "Ven- 
tilation forcee sur tous les 
modeles sauf G12-015 
Convertisseur de 12 V - 220 V - 1 50 W - 
162x104x58 mm - 0,700 kg 58,60 € 

Convertisseur de 12 V - 220 V - 300 W - 
235x100x60 mm - 0,830 kg 89,20 € 

Convertisseur de 12 V - 220 V - 600 W - 
290x205x73 mm - 2,100 kg 125,00 € 



G12015 



G12030 



G12060 



CD 908 - 13720 BELCODENE WWW.comelec.fr I 
Tel. : 04 42 70 63 90 - Fax : 04 42 70 63 95 1 

Expeditions dans toute la France. IVIoins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 8 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 



COMELK 



RADIO 



J 



Un microemetteur FM 




Rll 
CI 




R6 O^O^ ®^ 



Emetteur portable travaillant dans la bande FM (88 a 108 MHz), ideal pour realiser 
un micro espion ou une petite station radio destinee a son propre environnement. 
On peut se servir d'un tuner ou d'un quelconque recepteur FM pour en recevoir et 
ecouter les emissions. C'est le montage le plus simple pour se familiariser avec 
I'univers de la HF: sa realisation et sa mise au point ne necessitent aucun instru- 
ment de mesure ni d'equipement particulier. 





Liste des composants 

Rl 4,7 k 

R2 Trimmer 22 k 

R3 820 

R4 180 k 

R5 4,7 k 

R6 10 k 

R7 10 k 

R8 100 

01 10 |jF 25V electrolytique 

02 4,7 |jF 25V electrolytique 

03 4,7 mF 25V electrolytique 

03 4,7 mF 25V electrolytique 

04 470 nF polyester 

05 470 pFceramique 

06 470 pFceramique 

07 100 nF multicouche 

08 variable 2 a 20 pF 

09 3,3 pFceramique 

010 100 nF multicouche 

DZl Zener 5,1V 1/2W 

Tl B0547B 

T2 2N2219 

LI bobine 

ANT Antenne accordee 

MIO Micro preamplifie 

Divers: 

-dissipateur pourT05 

- L'ensemble du materiel 
necessaire a la realisation de 
ce projet est disponible chez 
certains de nos annonceurs 
i.| (cod. ET157, voir publicite dans 
I la revue) 
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Un regulateur de charge 




^ - ^ - LBi — nsri zr\ 
oooooooooo o' 

BATT. SOLAR K 




A intercaler, dans une installation solaire, entre des pan- 
neaux de cellules photovoltafques et la batterie a recharger. 
Le regulateur controle constamment le niveau de charge 
de la batterie et, lorsque cette derniere est completement 
chargee, il interrompt la connexion. Le circuit, compact, 
utilise un MOSFET de puissance en mesure de travailler 
avec des courants de 3 a 5 A. Tension de la batterie 12 V. 
Comporte des LED de signalisation de I'etat de recharge, 
d'ensoleillement insuffisant et de batterie chargee. 



Liste des composants 


R15 


220 k 


U2 TL072 


Rl 


22 k 


R16 


100 k 


Tl BC557B 


R2 


Trimmer multitours 10 K 


R17 


10 k 


MSFl BUZll 


R3 


12 k 


R18 


4,7 k 




R4 


330 k 


CI 


...Multicouche 100 nF 


Divers: 


R5 


100 k 


C2 


Electrolytique 1 |jF 16V 


-support 4+4 


R6 


4,7 k 


C3 


... Electrolytique 22 |jF 16V 


- circuit imprime 


R7 


4,7 k 


C4 


Electrolytique 47 |jF 16V 


- bornier 2 points (5 x.) 


R8 


8,2 k 


Dl 


diode 1N4002 


- dissipateur pour T0220 


R9 


8,2 k 


D2, D3 


diode 1N4148 


- vis + ecrou 3 MA 


RIO 


Ik 


D4 


diode 1N5404 




Rll 


IM 


LDl 


...Led jaune 5 mm 


- Lensemble du materiel necessaire a la 


R12 


100 k 


LD2 


...Led verte 5 mm 


realisation de ce projet est disponible 


R13 


100 k 


LD3 


...Led rouge 5 mm 


Chez certains de nos annonceurs (cod. 


R14 


IM 


Ul 


...7805 


ET125, voir publicite dans la revue) 
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Un amplificateur 
100 a 150 W a MOSFET 



IN 
BF 




O +v 



ov 



Sri? \ 



Liste des composants 



Rl 2,2 k 

R2, R3 47 k 

R4, R5 3,9 k 

R6 Ik 

R7 33 k 

R8 12 kl Watt 

R9 100 

RIO, R12, 
R14aR16..100 

Rll 47 

R13 220 trimmer 

R17 4,7 2 Watt 

CI 10 mF 50 V electrolytique 

C2 47 pFceramique 

C3 47 mF 50 V electrolytique 

C4 6,8 nFceramique 

C5, C6 33 pF ceramique 

C7 100 nF 100 V polyester 

C8, CIO 220 mF 50 V electrolytique 

C9, Cll 100 nF multicouche 



O -V 



Dl 


1N4002 


TlaT5 


MPSA92 


T6 


2SK1058 


T7 


....2SJ162 




Divers: 

- fil de cuivre 1 mm pour LI 

- dissipateur en L 

- L'ensemble du materiel necessaire a la 
realisation de ce projet est disponible 
Chez certains de nos annonceurs (cod. 
ET15, voir publicite dans la revue) 



Ce module Hi-Fi a MOSFET est en mesure de fournir une puissance de 100 W sur 
8 ohms et de 150 W sur 4 ohms avec une tension d'alimentation double syme- 
trique de 50 V par branche. Le module, utilisant une paire de MOSFET Hitachi, 
a une distorsion inferieure a 0,1 % et une bande passante de 5 Hz a 80 kHz. 
Le dissipateur est un modele en L, mais pour dissiper la puissance maximale 
il doit etre fixe sur un dissipateur plus important, par exemple (en stereo) ceux 
constituant les deux cotes du boTtier metallique (profiles ou "rails"). 
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Une alarme 
avec capteur de pression 



MIC 



0*V 





[o „0 -r-i-U-"^- 



tee ci 



o o 

MIC 




Active un relais quand quelqu'un ou quelque chose passe sur un tube en caoutchouc et I'ecrase : ideal comme alarme anti 
intrusion a placer sous le paillasson de I'entree ou sous un marchepied, mais aussi comme interrupteur pour commander 
I'ouverture de la porte ou du portail electriques au passage de la voiture. Le tube de caoutchouc ou plastique souple est 
fixe d'un cote a la capsule microphonique servant de capteur, I'autre extremite etant laissee ouverte. 



Liste des composants 

Rl 6,8 k 

R2 2,2 k 

R3 470 k 

R4 1 k 

R5 47 k 

R6 100 

R7, Rll, RlS.lOOk 

R8,R10 10 k 

R9 33 

R12 22 k 

R14 Ik 

CI, C5 4,7 |jF 50V electro. 

C2, C7 470 nF polyester 

C3 220 mF 25V electro. 

C4 100 nF multicouche 

C6 10 |jF 50V electro. 

C8 220 mF 25V electro. 




C9 47 |jF 16V electro. 

CIO 470 mF 25V electro. 

Dl, D2 1N4007 diode 

D3 1N4148 diode 

Ul LM358 

Tl BC547B 

T2 BC547B 

T3 BD677 

Jl Jumper de ci. 

LDl led rouge 5 mm. 

RLl Relais 12Vmin. 



MIC capteur micro a tube pvc. 

Divers: 

-support 4 + 4; 

- borniers 2 points ( 2 x.); 

- bornier 3 points; 

- L'ensemble du materiel necessaire a la 
realisation de ce projet est disponible 
Chez certains de nos annonceurs (cod. 
ET222, voir publicite dans la revue) 
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Un recepteur monocanal 433 MHz 



Liste des composants 




R1....820 
R2....82k 

CI 100|jF16V 

C2 4,7 IJF16V 

DZl .. Zener 5,1 volt 1/2 watt 
D1....1N4007 

Ul .... Modulo SMD Aurel RF290 
U2 .... Modulo SMD Aurel DIMB 
RLl .. Relais miniature 12 volt 
DSl.. Dip-switch 9 points 3 etats 
DS2.. Dip-switch 2 points 

Divers: 

- bornier 2 points 

- bornier 3 points 

- L'ensemble du materiel necessaire 
a la realisation de ce projet est 
disponible chez certains de nos 
annonceurs (cod. ET24, voir publicite 
dans la revue) 



Recepteur pour radiocommande codee avec section HP CMS. Section radio a 
super reaction sur la frequence 433,92 MHz. La sortie a relais peut fonctionner 
en impulsionnel ou en bistable (selon le reglage de DS2). Le systeme est code 
Motorola (19 683 combinaisons parametrables par DSl) et il est alimente en 
12 V. 



Un clignotant a ampoule halogene 



PWR 




Clignotant simple pour ampoule halogene 12 V acceptant une puissance maxi- 
male de 60 W. Ideal pour realiser des clignotants de securite sur batterie, des 
feux a eclats pour systeme d'alarme, etc. L'oscillateur est constitue des quatre 
portes a trigger de Schmitt d'un 4093 : la porte Ula se sert du cycle de charge 
/ decharge de I'electrolytique CI a travers la resistance equivalente de la serie 
R2 / R3. Le tout fonctionne grace aux differents seuils de commutation entre 
le passage du niveau logique 1 au niveau logique et de ce dernier au niveau 
logique 1. La frequence d'oscillation peut done etre reglee avec le trimmer R2 
entre 0,4 et 2,5 Hz. Lappareil est alimente bien sur en 12 V. 




Liste des composants 

Rl Ik 

R2 47 k TRIMMER 

R3 10 

C1,C2..100 |jF 25V electro lytique 

C3 100 nF multicouche 

Dl 1N4007 

Ul 4093B 

Tl IRFZ44 

Divers: 

- bornier 2 points 

- bornier 2 points vertical 
-support 7 + 7 

- Lensemble du materiel necessaire a la 
realisation de ce projet est disponible 
Chez certains de nos annonceurs (cod. 
HB34, voir publicite dans la revue) 
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DOMOTIQUE 



Un controle pour moteurs pas a pas 
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JO 
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80 
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MOTOR 
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HDB 



-OA' 



-OB' 



I CI 



□1 



D3 



04 



Liste des composants 

Rl 100 2W 

R2 0,33 5W 

R3 0,33 5W 

R4 a Rll 82 

CI 3,3 nF polyester 

C2 220 |jF 50V 

electrolytique radiale 

C3 lOOnFmulticouche 

C4 1000 |jF 16V 

electrolytique radiale 

Dl a D4 diode 1N5819 

Ul Toshiba TA8435H 

U2 7805 regulateur 

Divers: 

- dissipateur aluminium 

- bornier 2 points (3 x.) 

- avec connecteur 25 points F. 90° 

- isolateur pour T0220 

- L'ensemble du materiel necessaire a la 
realisation de ce projet est disponible 
Chez certains de nos annonceurs (cod. 
ET280, voir publicite dans la revue) 
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11 


II 




MOTOR 
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Platine interface parallele en mesure de piloter n'importe quel moteur pas a 
pas bipolaire fonctionnant de 12 a 40 Vcc. Ideal pour s'initier a la theorie de 
ces composants que Ton trouve dans les scanneurs, les imprimantes et autres 
automatismes, ce montage constitue une unite de controle par ordinateur pour 
des systemes plus complexes. 
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LES KITS DU MOIS... LES KITS DU MOIS 



PROGRAMMATEUR / PLATINE D'EXPERIMENTATION POUR SPl 



COMMENT PROGRAMMER LE GPS SONY ERICSSON GM47 




Associe a sa documentation, cette platine d'experimenta- 
tion pour module SPl vous permet de mettre au point vos 
programmes pour votre server web SPl. Dim : 75 x 130 mm 
- Alimentation 12 VDC. 



ET497 Kit programmateur sans module SPl ...58,00 € 

SPl Module SPl seul 58,00 € 

Unpreamplificateurmonouniversel. (EV1803) 10,00 € 

Une alimentation 1 A (EV1823) 11,95 € 

Un millivoltmetre numerique (EV2032) 34,95 € 

Une sirene de police syntlietisee (EV2604) 13,50 € 

Un temporisateur + commandes iVI/A (EV2579)... 14,95 € 

Un ailumage eiectronique (EV2543) 19,95 € 

Unavertisseurde risque deveigias (EV2644) 12,95 € 

UntiiermostatLCD (EV2649) 63,25 € 

Unantivolauto (EV3504) 24,95 € 

Une base de temps a quartz (EV2656) 14,50 € 

Unamplificateurmono7W (EV4001) 12,95 € 

Un amplificateur stereo 2 x 30 W (EV4003) 27,50 € 

Une piatlne de puissance a reials (EV2633) 11,50 € 

Une piatine de puissance quatre triacs (EV2634) 21,75 € 

Un compte-tours auto (EV2625) 37,95 € 

Une protection pour liaut-parieurs (EV4701) 14,95 € 

Ungenerateurd'effetsiumineux (EV5201) 40,95 € 

Un amplificateur teieplionique (EV4900) 17,50 € 

Un convert, temperature / Impulsions (EV6001) . 21,95 € 

Un ciiargeur universei (EV7302) 10,50 € 

Un traceur de signal + Injecteur (EV7000) 17,50 € 

Un ciiargeur / deciiargeur de batterie (EV7300) . 24,25 € 




Cette platine d'experimentation vous permet d'apprendre a 
programmer et a utiliser le module GSM GM47 de Sony Erics- 
son. Une notice approfondie du logiciel et du materiel de ce 
module vous permettra de realiser de nombreuses applica- 
tions GSM. Dim : 180 x 110 mm - Alimentation 12 VDC. 

ET502.... Kit platine experiment, sans le GM47... 70,00 € 
GM47 .... Module GM47 seul 190,00 € 



Une aiim. unlverselie 5 a 14 V 1 A (EV2570) 13,50 € 

Unvariateurdeiumiere (EV8026) 18,25 € 

Un detecteur de metaux (EV7102) 11,50 € 

Un carliion multlton (EV6600) 18,95 € 

Un temporisateur pour ventiiateur (EV8041) 17,95 € 

Un cilgnotant 230 V (EV8033) 19,95 € 

Ungenerateurde bruit rose (EV4301) 14,95 € 

Un detecteur de cables secteur (EV7101) 9,95 € 

UnvoltmetreLCD (EV2651) 30,50 € 

Une alimentation symetriquel A (EV8042) 12,45 € 

Un moduiateur PWiVI (EV8004) 21,95 € 

Un etage final BF de 60 W (ET104) 23,60 € 
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E 





si 
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is 

IS 
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OC 



Un amplificateur 3 W (EV8066) 9,20 € :S 





Un reguiateur de ciiarge (ET125) 21,50 € 

Un amplificateur 100 a 150 W iVIOSFET (ET15) 41,00 € 

Un recepteur monocanal 433 iVIHz (ET24) 31,00 € 

Un micro esplon UHF, I'emetteur (ET98TX) 28,00 € 

Un micro esplon UHF, le recepteur (ET98RX) 30,00 € 

Une serrure a transpondeur (ET318) 38,20 € 

Un capteur de gaz soporlflque (ET366) 61,00 € 

Un detecteur demouvement video (ET347) 19,80 € 

©®0 ° fl©^2® [I3B[L©®®B[flB 

Tel.: 04 42 70 63 90 
r Fax : 04 42 70 63 95 



www.comelec.f 

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 96 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Epeditions dans toute la France.Moins de 5 Kg : port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou CB. Bons administratifs acceptes. 
De nombreux kits sont disponibles, envoyez nous votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general de 96 pages. 
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Un micro espion UHF, 
I'emetteur 




MIC 



C3 



C4 



lO 



C5 




ANT 



Liste des composants TX 




Rl 

R2 

R3, R4, R6... 

R4 

R7 



8,2 k 
27 k 
Ik 
33 k 
22 k 



R8 220 k 

R9, RIO 4,7 k 

CI, C4, C6 100 nF multicouche 

C2 10|jF16Vtantal 

C3, C5 100 pF ceramique 

C7 330 pF ceramique 

Dl 1N4148 

ANT TlaT3 BC547 

T2 BC547 

T3 BC547 

Ul Modulo TX433SAW 

MIC Micro preamplifie. 

Divers: 

- Clips pour batterie de 9 volt 

- bottler en plastique 
(58x35x16 mm) 

- Bout de fil rigide de cuivre 17 cm 

- L'ensemble du materiel necessaire a la 
realisation de ce projet est disponible 
Chez certains de nos annonceurs (cod. 
ET98TX, voir publicite dans la revue) 

Tres sensible et tres puissant, ce microemetteur capte meme les bruits les plus faibles. Indispensable pour controler 
n'importe quel environnement. Utilise un module emetteur standard (on s'en sert habituellement en radiocomman- 
de) dont les caracteristiques sent excellentes en depit d'un cout modique: le module emetteur CMS a quartz de 
50 mW (deja monte et regie) est accompagne de quelques composants peripheriques, il emet en UHF sur 433 MHz 
et s'alimente en 9 V. Les dimensions de la platine sent de 35 x 58 mm. Cet emetteur peut etre utilise avec n'importe 
quel recepteur portatif UHF ou, pour un rendement maximal, avec le recepteur specifique decrit ci-apres. La portee 
de I'appareil est comprise entre 50 et 300 metres en fonction des conditions de travail. 
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J 



Un micro espion UHF, 
le recepteur 



E>1 +V 



OUT 




Liste des composants RX 

Rl 150 

R2 47 k 

R3, R4 22 k 

R5 100 k 

R6 47 k potentiometre 

R7aR9....10 

CI, C5 100 nF multicouche 

C2 10 |jF 16 V electrolytique 

C3 2,2 nPceramique 

C4, C6 470 |jF 16 V electrolytique 

C7 1 |jF 16 V electrolytique 

C8 1 nFceramique 

C9, CIO ....100 nF multicouche 

Cll 220 |jF 16 V electrolytique 

Dl 1N4007 

DZl 5,lVzener 0,5W 

Ul RF290/433 Aurel 

U2 741 

U3 LM386 

Divers 

- bottler en plastique 
avec porte pile (130x60x29 mm 

- Fil de cuivre rigide 

- bouton 

- Prise jack de circuit imprime 

- Auriculaire 

- L'ensemble du materiel necessaire a la 
realisation de ce projet est disponible 
Chez certains de nos annonceurs (cod. 
ET98RX, voir publicite dans la revue) 

Ideal pour recevoir le signal emis par 
I'emetteur decrit ci-devant. Ce circuit 
utilise comme section HF un module 
CMS (deja monte et regie). La tension 
d'alimentation est de 9 V et la puis- 
sance audio de sortie est de 0,5 W. 
Comme antenne on peut utiliser un 
morceau de fil de 17 cm de longueur 
ou une antenne souple UHF. 
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Une serrure a transpondeur 




Cle a transpondeur a microcontroleur pour dispositifs a 125 kHz capable d'apprendre les codes de nombreux badges a 
transpondeur Qusqu'a 200 codes). Ces badges pourront ensuite activer I'appareil (sortie a relais avec modes impulsionnel 
ou bistable) simplement en approchant le badge du lecteur. Alimentation 12 VDC. 



Liste des composants 

Rl 68 k 

R2 50 k trimmer multitours 

R3 39 k 

R4 330 

R5 220 

R6, R12 10 k 

R7 470 k 

R8 a RIO, 

R14 4,7 k 

Rll 4,7 k trimmer 

R13 1,2 k 

R15 2,2 k 

01 220 |jF 25V electrolytique 

02 47 |jF 25V electrolytique 



03 4,7 nF lOOV polyester 

04 47 |jF 25V electrolytique 

05 220 |jF 16V electrolytique 

06 100 nF multicouche 

07 47 |jF 25V electrolytique 

08 2,2 nF multicouche 

09 1500 pF ceramique 

010 330 nF lOOVL polyester 

Oil 1500 pF ceramique 

012, 013 100 nF multicouche 

Dl, D3 1N4007 diode 

D2 1N4148 diode 

Tl MPSA13 transistor 

T2 B0547B transistor 

Ul 78L05 regulateur 

U2 7812 regulateur 



U3 U2270B 

U4 PI0120672-P (MF318) 

U5 24L0256 

RLl Relais 12V 

LI X9 bobine 

Jl jumper 

Divers: 

- bornier 2 points (3 x.) 

- bornier 3 points 
-strip 3 points 

- L'ensemble du materiel necessaire a la 
realisation de ce projet est disponible 
Chez certains de nos annonceurs (cod. 
ET318, voir publicite dans la revue) 
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Un capteur de gaz soporif ique 




Liste des composants 


R12 


47 k 


CAPT FIGARO TGS2610 






R13 


470 




Rl 


100 k 


CI, C2 


.100|jF25Velectrolytique 


Divers: 


R2 


150 k 


C3 


. 100 nF multicouche 


- bornier 2 points (3 x.) 


R3 


330 k 


D1-D4 


1N4007 diodes 


- bornier 3 points 


R4 


100 k 


DZl 


.5,1V diode zener 


-support 4 + 4 


R5 


Ik 


Ul 


PIC12C672 (MF366) 


- clips pour batterie 9V 


R6 


47 k 


U2 


.7805 regulateur 


- boitierTeko mod. 10002 


R7 


4Jk 


Tl 


BC557 


- entretoises plastiques 6mm. 


R8 


...voirtexte 


T2,T3 


BC547 


- L'ensemble du materiel necessaire a la 


R9 


6,8 k 


LDl 


.LEDverte5mm 


realisation de ce projet est disponible 


RIO 


...22 k trimmer 


RLl 


. Relais 5V Isc. de c.i. 


Chez certains de nos annonceurs (cod. 


Rll 


4Jk 


SIRENE. 


.sirene min. 12V 


ET366, voir publicite dans la revue) 



Ce circuit simple est en mesure de vous defendre centre des voleurs d'appartement qui, en vaporisant un gaz narcotique dans votre 
chambre, vous neutralisent durant votre sommeil! C'est Tether methylique que Ton utilise le plus souvent car il est en vente dans 
les centres autos sous forme de vaporisateur sous pression (sert a faire demarrer les moteurs essence recalcitrants). Le capteur 
TGS2610 est capable de detector la presence de ce gaz. Le circuit utilise un microcontroleur pour la gestion de toutes les fonctions 
et il s'alimente en 12 V (on trouve facilement cette tension dans une alimentation secteur avec batterie tampon pour alarme). En 
cas d'alarme une sirene se met a hurler et un relais se declenche. Le trimmer RIO permet d'effectuer le reglage de la sensibilite de 
I'appareil. R8 permet de charger la batterie. 
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Un detecteur de mouvement video 




Insere dans une ligne TVCF (circuit ferme), permet de detecter ('intrusion ou le mouvement d'une personne dans le local surveille, 
en utilisant les images prises par une camera video : ce circuit peut constituer un excellent capteur pour systeme d'alarme ou pour 
demander I'attention du personnel de controle. Dispose d'une sortie a relais en mesure d'activer un enregistreur video sur lequel 
s'enregistreront les prises en cas d'intrusion. Le circuit n'utilise que des composants analogiques. Alimentation 12 VDC. 



Liste des composants 


R24 


10 k 


DlaD3 


diode 1N4148 






CI 


. 10 |jF 25V electrolytique 


D4, D5 


diode 1N4007 


Rl, Rll 


100 


C2 


100|jF16Velectrolytique 


Tl 


BC547 Transistor 


R2 


47 k 


C3 


.2,2 pFceramique 


LDl 


.. LED rouge 5mm 


R3 


47 k 


C4 


. 100 nF multicouche 


Ul 


TL082 


R4 


1,5 k 


C5 


. 47 |jF 25V electrolytique 


U2 


LM324 


R5 


1,5 k 


C6 


. 1 |jF 63V polyester pas 5mm 


U3 


555 


R6 


.4,7 k trimmer 


C7 


. 1 |jF 63V polyester pas 5mm 


U4 


7809 regulateur 


R7 


2,2 k 


C8 


10 |jF 63V electrolytique 


RLl 


Relais 12V 


RSaRlO, 




C9 


. 47 nF 63V polyester 5mm 






R14 


330 k 


CIO 


33 |jF 16V electrolytique 


Divers: 




R12 


4,7 k 


Cll 


. 1 |jF 63V polyester 5mm 


-support 4 + 4 ( 2 X. ) 


R13 


33 k 


C12 


. 33 |jF 16V electrolytique 


-support 7 + 7 


R15, R18, 




C13 


. 1 |jF 63V polyester 5mm 


- bornier 2 points ( 2 x. ) 


R20, R23, 




C14 


. 100 nF multicouche 


- bornier 3 points 


R25 


Ik 


C15 


10 nF 63V polyester 5mm 


- prise RCA de c.i 


R16 


.4,7 k trimmer 


C16 


100 |jF 16V electrolytique 






R17 


220 


C17 


100 |jF 16V electrolytique 


- L'ensemble du materiel necessaire a la 


R19 


22 k 


C18, C20.. 


. 100 nF multicouche 


realisation de ce projet est disponible 


R21 


.470 k trimmer 


C19 


220 |jF 25V electrolytique 


Chez certains de nos annonceurs (cod. 


R22 


.39 k 


C21 


. 1000 |jF 16V electrolytique 


ET347, voir publicite dans la revue) 
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Dans cette serie d'articles, nous vous apprenons a 
programmer et a utiliser le module SitePlayer SPl. Ce 
circuit integre realise un veritable serveur pour la Toile 
C'Web Server"), c'est-a-dire qu'il permet d'interagir 
avec n'importe quel dispositif electronique a travers 
une page Internet normale. Nous apprenons a nous 
servir de ce module pour realiser des applications nous 
permettant de faire communiquer sur le reseau des 
appareils distants en tout genre. 



n I'a vu dans la premiere partie, pour realiser une 
application complete avec le module SitePlayer il 
faut passer par deux phases principales : la creation 
d'une page Web et la creation d'un fichier de definitions 
a charger, avec les pages Web, dans le module. De plus, 
si le module est relie a un microcontroleur, il faut bien 
sur ecrire le programme gerant la communication entre 
le micro et le module. Une fois les pages Web et le fichier 
de definitions crees, a travers un programme particulier 
nomme SitePlayer Linker, nous obtiendrons le fichier uni- 
que de programmation du module. Toujours avec SitePlayer 
Linker, nous pourrons alors effectuer le telechargement a 
rinterieur du module en utilisant la connexion Ethernet. Les 
pages Web sont creees en utilisant le langage html. Nous 
verrons le contenu de quelques pages html en analysant 
les divers programmes demo que nous avons realises et 
nous chercherons a rendre les quelques instructions uti- 
lisees comprehensibles meme pour un neophyte. Pour 
I'instant, nous aliens voir en detail comment realiser le 
fichier de definitions. 



Le fichier de definitions 

Un fichier de definitions se compose essentiellement de 
trois sections: la section de definitions, la section des 

ELECTRONIQUE 



objets et la section d'exportation. La premiere section 
definit une serie de parametres que le "linker" (editeur 
de liens) utilise pour produire le fichier resultat binaire, 
en plus de parametres definissant le mode de fonctionne- 
ment du module. La section des objets definit les objets 
(si si !), c'est-a-dire les variables que le module utilise pour 
communiquer avec le monde exterieur, ici constitue par le 
microcontroleur PIC. La troiseme et derniere section definit 
quels fichiers seront produits durant le processus de "lin- 
king" (liaison). Mais voyons ces trois sections en detail. 



La section de definitions 

Toutes les definitions doivent commencer par le symbole 
du dollar ($); pour inserer des commentaires, il suffit 
d'utiliser le symbole point-virgule (;). Voyons maintenant 
les plus importantes definitions disponibles. Dans I'analyse 
nous utiliserons la syntaxe suivante: entre crochets nous 
indiquons les arguments d'une definition et ensuite les 
valours par defaut du module. 



Avec cette instruction on definit si le module doit avoir 
une adresse IP fixe (et dans ce cas ce parametre est 
regie a "off") ou bien une adresse IP dynamique obtenue 
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Figure 1: Comparatif d'ecrans. 



1 ^ \\ArchiviD\f\Rivista\Riv84\CDrsDSitePlaver1 [Puntata3)\EsempiDl h.^RBBl 


J File Modifica Visualizza Preferiti Strumenti ? 


m 


J ^Indietro - ^ - (9 [?] ^ | ©Cerca ^Preferiti (SCronologia | ^ 




J lndirizzo|^ Archivio\f\Rivista\Riv84\CorsoSitePlaver1(Puntata3)\Esempio1.html^ (f^Vai 


La temperature est ^Temperature 




^ Operazione completata | | |^ Intranet locale ^ 



|^\\ArchiviD\f\Rivista\Riv84\CDrsDSitePlaver1[Puntata3)\EsempiD2.h 


^2<j 


J File Modifica Visualizza Preferiti Strumenti ? 


m 


J ^Indietro - ^ - (9 [?] ^ | ©Cerca ^Preferiti (SCronologia 






J Indirizzo |^ Archivio\f\Rivista\Riv84\CorsoSitePlaver1(Puntata3)\E sempio2.html 


zj ^Vai 


La temperature est 25 






^ Operazione completata | | |^ Intranet locale ^ 



Les deux ecrans montrent ce qu'un navigateur visualiserait si la page residait dans un serveur normal (a gauche) ou bien 
dans le SitePlayer (a droite). Notez que SitePlayer remplace "^Temperature par la valeur correspondante. 



d'un serveur utilisant le protocole 
DHCP ("Dynamic Host Configuration 
Protocol"). Si ce parametre est deja 
sur "on" et que le module ne peut 
obtenir une adresse IP d'un serveur, 
il utilisera I'adresse IP definie par la 
directive $lnitiallP. 

$Devicename [name] 

Avec cette directive, il est possible 
d'associer a chaque module un nom 
(ne devant pas depasser 64 carac- 
teres). 

$DownloadPassword [password] 

Avec cette fonction, il est possible de 



donner un mot de passe (maximum 16 
caracteres) qui sera reclame chaque 
fois qu'on voudra charger un nouveau 
site Web dans le module. Le module 
SitePlayer SPl, avant de permettre le 
telechargement, verifie que I'ordina- 
teur ayant demande cette operation 
se trouve bien a I'interieur du meme 
reseau local. 

$lnclude [filename] 

Si Ton veut inserer un fichier (par 
exemple une librairie d'objets), avec 
cette commando on peut preciser 
le parcours et le nom du fichier a 
inclure. 



$lnitiallP [xxx.xxx.xxx.xxx] 

Avec cette commando on indique 
I'adresse IP initiale du module au 
format dot decimal (au cas ou la 
fonction DHCP est deshabilitee) ou 
bien I'adresse IP par defaut (si le 
mode DHCP est habilite). 

$Parse [extension] 

Cette directive sort a definir dans 
quels types de fichiers, en dehors 
des html, doivent etre recherches les 
objets). 

$PostlRQ [on/off] defauit: off 

Si on regie sur "on" cette definition. 




844 pages, tout en couleurs 
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a I'adresse suivante (ci-joint 10 timbres-poste au tarif "lettre" en vigueur] : 
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"Conformement a la loi informatique et libertes n° 78.17 du 6 janvier 1978, Vous disposez d'un droit d'acces et de rectification aux donnees vous concernant" 
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Figure 2: Modifieurs applicables aux objets. 





OPERATIONS 


SIGNIFICATION DE LA MODIFICATION 




'^oggettoin 


Visualise ie n-ieme cliiffre de i'objet en partant de ia droite. 

Par exempie, si i'objet vaut 35, ^oggetto:! visualise seuiement ie ciiiffre 5. 




^oggetto+n 






'^oggetto-n 


Ote n a i'objet et visualise ie total. 




^oggetto*n 






'^oggetto/n 


Execute i'AND logique entre n et i'objet et visualise ie total. 




^oggetto&n 


1 Execute i'AND logique entre n et I'objet et visualise Ie total. 




'^oggettoln 


Execute I'OR logique entre n et I'objet et visualise Ie total. 




^oggetto'^'n 


1 Execute Ie XOR logique entre n et I'objet et visualise Ie total. 




'^oggetto#n 


Execute I'AND logique entre n et I'objet et visualise "CHECKED" 






1 si Ie resultat est different de zero ou bien ne visualise rien si Ie resultat est zero. ^^^^ 




'^oggetto$n 


Si l'objet= n visualise "CHECKED" sinon ne visualise rien. 




^oggetto'n 


1 Restitue Ie n-ieme bit d'objet a partir de la droite (0 est Ie premier bit). 



on habilite la broche numero 11 du 
module a produire une impulsion de 
5 microsecondes chaque fois que des 
donnees sont regues par Ethernet. 
II faut noter que cette impulsion est 
produite seuiement si les donnees 
d'entree modifient les donnees deja 
memorisees. 

$Sitefile [filename] 

Quand Ie programme SiteLinker ela- 
bore un repertoire pour creer une page 
Web telechargeable dans Ie SitePlayer, 
un fichier binaire avec extension .SBD 
est cree. Avec cette commando on 
indique Ie nom a donner au fichier. 

$SitePassword [password] 

Utilise pour proteger tous les fichiers 
residant dans un repertoire deter- 
mine. 

$Sitepatli [path] 

Indique au programme SiteLinker ou 
resident les fichiers constituant Tap- 
plication Web Serveur. Cette fonction 
donne Ie parcours complet du fichier. 
Par exemple la definition suivante : 

$Sitepatli "C:\Program Files\ 
SitePlayer\SP_Root" 

indique que les fichiers constituant 
Tapplication Web Serveur se trouvent 
dans Ie repertoire C:\ProgramFiles\ 
SitePlayer\SP_Root. Par consequent 
tous les fichiers presents dans ce 
repertoire sont elabores et deviennent 
la racine du site du SitePlayer. 

La section des objets 

Les objets sont des variables a travers 
lesquelles Ie SitePlayer communique 
avec Ie monde exterieur. Dans la plu- 
part des cas, comme d'ailleurs dans 
notre platine d'experimentation, Ie 
SitePlayer communique avec un micro- 
controleur. C'est justement a travers 



la lecture et I'eventuelle modification 
de ces objets que Ie SitePlayer pourra 
communiquer avec Ie micro. 
Mais ces objets du SitePlayer repre- 
sentent aussi des objets se trouvant 
dans les pages Web. Par exemple, 
supposons que Ton veuille rendre 
disponible sur une page Web la tem- 
perature d'une piece. 

Tout d'abord nous devons definir dans 
Ie SitePlayer et dans la page Web un 
objet caracterise par Ie memo nom. 
Le micro, apres avoir lu sur une sonde 
la valeur de la temperature, a travers 
le port serie, ira modifier la valeur de 
I'objet et le SitePlayer, chaque fois 
qu'un navigateur lui demandera d'en- 
voyer la page Web, I'enverra apres 
avoir mis a jour I'objet portant ce nom 
sur la page. 

Les objets peuvent avoir un nom de 32 
caracteres au maximum, comprenant 
lettres et / ou chiffres (cependant le 
premier caractere doit etre une lettre). 
Un exemple de definition d'un objet: 

Temperature db 25 

Cette definition cree un objet ayant 
pour nom Temperature: cet objet 
est de type octet (db, pour "byte" en 
Anglais) et sa valeur par defaut est 
de 25. Les types d'objets pouvant 
etre definis sont bit (compose d'un 
seul bit: on utilise le specifieur DBIT), 
octet ("byte", soit 8 bits: on specifie 
DB), mot ("word", soit 16 bits: on uti- 
lise DW) et enfin double (32 bits: on 
utilise DD). 

L'attribution des adresses des objets 
en memoire se fait en utilisant la 
directive ORG, en tout point sembla- 
ble, comme fonction, a la directive 
homonyme des compilateurs en 
Assembleur. A I'interieur du module 
SitePlayer les objets peuvent surtout 



se trouver dans le memoire contenue 
entre I'adresse OOOOh et la 02FFh, 
memo si certaines de ces adresses 
(en particulier celles comprises entre 
02D0h et 02DFh) sont reservees a 
la gestion du protocole UDP. Nous 
verrons ulterieurement comment les 
divers objets sont specifies dans les 
pages Web et comment le micro y 
accede par le port serie. 

En dehors des objets vus ci-dessus et 
que nous utiliserons aussi dans des 
programmes d'exemples pour notre 
platine d'experimentation, il existe 
toute une serie d'autres objets que 
nous n'analyserons pas en detail. 

II s'agit du "Serial Port Output 
Object", utilise pour envoyer un flux 
directement a travers le port serie du 
SitePlayer (la SPI est un systeme fort 
utile d'interface serie pour commu- 
niquer avec des dispositifs, tels des 
memoires, convertisseurs, controles 
de moteurs, etc., utilisant ce canal de 
communication. Enfin, on a une serie 
d'objets subordonnes a I'envoi de 
donnees avec le protocole UDP. 

La section export 

Dans cette section on definit quels 
fichiers (et dans quelle position) 
seront crees durant I'elaboration du 
SiteLinker. Ces fichiers peuvent etre 
utiles pour etre inseres dans des 
programmes en 0, en Visual Basic, 
en Assembleur ou en HTML. Si ces 
fichiers ne sont pas necessaires, on 
peut sauter cette section. 

Linsertion des objets 
dans les pages Web 

Nous avons vu comment se definissent 
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Figure 3: L'environnement SiteLinker. 
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C:\Programnrii\SitePlayer\MF51 '1\MF51 -l.spd 
^SitePlayer\MF51 ^\Root 



Making Object Table with 6 entries 
Total Flash Memory Used: 1 57^3 bytes 
Done making C:\Programmi\SitePlayer\MF5H\MF5H.spb 
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^SiteLinker(TM) Web Site Builder for SitePlayer(TM) 



(C) 2002 by NetMedia, Inc. 
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|..\MF514\MF514.spd | ..\MF514\MF514.spb \~ 



1 182.168.0.250:26481 \~ 



les objets et qu'ils sont le canal de com- 
munication avec le microcontroleur. 
Voyons maintenant comment ces 
objets sont definis a I'interieur d'une 
page Web. 

Pour inserer un objet dans une page 
html, il suffit d'inserer le nom de I'ob- 
jet (qui, rappelons-le, doit etre designe 
exactement par le nom declare dans le 
fichier des definitions), precede par le 
symbole Voyons, avec un exemple 
simple en langage html, comment on 
insere un objet: 

<html> 
<body> 

La temperature est '^Temperature 

</body> 

</html> 

En visualisant avec un navigateur ce 
fichier simple, on verra bien sur s'affi- 
cher la mention "La temperature est 
'^Temperature" (voir figure 1 a gau- 
che). Cependant, quand ce programme 
est charge sur le SitePlayer et qu'il est 
reclame au moyen d'un navigateur, a 
la place de '^Temperature le Siteplayer 
envoie la valeur numerique prise au 
moment meme par I'objet Tempera- 
ture (voir figure 1 a droite). 

Les modifieurs 

Sur les objets, il est possible d'exe- 
cuter des operations mathematiques, 
logiques ou de gestion des flux. 

En substance, quand on utilise des 
operateurs mathematiques, il est 
possible de faire en sorte que soit 
envoyee au navigateur non pas la 
valeur numerique de I'objet mais la 
valeur modifiee par une operation 
mathematique definie. 
Par exemple, on pourrait vouloir 
envoyer non pas la valeur de I'objet 
temperature, mais cette valeur aug- 
mentee, par exemple, de 2 ; ou encore 



envoyer separement les chiffres com- 
posant la valeur de I'objet. Les ope- 
rations pouvant etre executees sur 
les objets avant qu'ils soient envoyes 
sont resumees dans la Tableau de la 
figure 2. 

Loutil de developpement 
du module SitePlayer : 
le SiteLinker 

Nous avons vu comment creer des 
objets et les inserer dans les pages 
Web et dans les fichiers de defini- 
tions. II nous reste alors a voir com- 
ment elaborer les fichiers des pages 
Web (avec les eventuelles images) et 
le fichier de definitions pour obtenir 
un unique fichier a charger dans le 
module SitePlayer. Le programme 
nous permettant de faire tout cela 
est fourni directement par NetMedia 
et prend le nom de SiteLinker. Une 
fois lance, ce programme se presente 
sous la forme d'une fenetre principale 
a partir de laquelle il est possible de 
demander I'execution des diverses 
commandos. 

La premiere operation a effectuer con- 
siste a ouvrir un fichier de definitions 
(avec extension .SPD). Pour ouvrir un 
fichier, il est necessaire d'appeler 
la commando Open contenue dans 
le menu File. Le programme est en 
mesure d'ouvrir deux types de fichiers 
differents: ceux avec extension .spd 
ou ceux avec extension .spb. Ces der- 
niers (*.spb) sont les fichiers qui ont 
deja ete compiles et qui sont prets a 
etre charges dans le module. 

Quand on a ouvert un fichier, dans 
le menu "Download" differentes 
commandos sont disponibles: elles 
permettent de compiler le programme 
(Make download file), effectuer la pro- 
grammation du module ("Download 
Siteplayer") ou bien de compiler et 



programmer le module ("Make and 
download"). Avant d'effectuer la pro- 
grammation, il est necessaire de don- 
ner I'adresse IP du module devant etre 
programme. Cost possible a travers la 
commando "IP address for download" 
contenue dans le menu "Configure". 
La commando "DownloadPassword" 
presente dans ce menu definit le mot 
de passe que le SiteLinker envoie au 
module afin d'effectuer le telecharge- 
ment. 

Bien sur, ce mot de passe doit cor- 
respondre a celui deja present dans 
le module au moment ou on veut le 
programmer. Quand la creation du 
fichier a charger est lancee (il aura 
une extension .SPD), a I'interieur de 
la fenetre du SiteLinker apparaTt une 
serie d'informations. L'operation que 
I'editeur de lien execute est avant tout 
la recherche de tous les objets definis 
dans le fichier de definitions. Dans le 
cas ou la correspondance d'un objet 
no serait pas trouvee, cette anomalie 
serait signalee. Si tout se passe correc- 
tement, le nombre d'objets presents et 
la quantite de memoire "flash" occu- 
pee sont indiques. En outre, si la com- 
mando "Make and download file" a ete 
lancee, la programmation du module 
commence aussitot. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire cette platine d'experimentation 
ET497, ainsi que le programmateur de 
PIC "in circuit" ET386 precedemment 
decrit, est disponible chez certains de 
nos annonceurs. Le module SitePlayer 
est disponible monte et essaye chez 
certains de nos annonceurs. Voir les 
publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. ♦ 



ELECTRONIQUE ttl magazine - n"" 74 




LE COURS 



J 



Habituellement, pour mesurer les tensions continues Vcc 
(ou VDC) on se sert d'un multimetre, mais peut-etre 
ne savez-vous pas qu'il est possible d'utiliser votre 
oscilloscope pour mesurer, avec une excellente precision, 
la valeur d'une tension, decimales comprises: cette 
Logon est consacree a ce type de mesure (nous vous y 
apprendrons, entre autre, a regler le petit ajustable situe 
sur la BNC de la sonde). 




pres vous avoir enseigne, dans la premiere partie de CHI = entree axe X 
cette Logon, les fonctions remplies par les diverses CH2 = entree axe Y 
commandos de la face avant de tout oscilloscope 
classique, nous aliens poursuivre dans la deuxieme par la servant a entrer avec le signal que nous desirons visualiser a 
description d'un de ses accessoires essentiel appele sonde I'ecran ; ces connecteurs regoivent (bien sur) les BNC males 
(voir figure 1). situees au bout du cable coaxial de la sonde. Bien qu'exterieure 

a I'oscilloscope proprement dit, la sonde en est une partie Inte- 
gra nte. 

La sonde 

Comme le montre la figure 3, elle est constituee d'une pointe 
En face avant de tout oscilloscope se trouvent deux BNC de touche sur laquelle on clipse un capuchon pourvu d'un 
femelles (voir figure 4) notees CH (pour "channel", canal): crochet ou d'une pince servant a s'accrocher a un picot (par 
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Figure 1: Quand vous achetez un oscilloscope on vous fournit une sonde pouvant avoir une attenuation xl (pas d'attenua- 
tion ou attenuation nulle, le signal sur la pointe de touche est egal au signal arrivant a I'entree de Toscilioscope) ou xlO 
(attenuation par dix, le signal sur la pointe de touche a une amplitude dix fois superieure au signal arrivant a I'entree de 
roscilloscope) ou encore les deux, commutables a I'aide d'un petit inverseur xl-xlO (voir figure 23). 




Figure 2: Face avant d'un oscilloscope standard. Les fleches lettrees indiquent les fonctions. 



A = connecteurs BNC d'entree pour le CHI comme pour le CH2 

B = selecteur pour coupler le signal d'entree en AC-GND-DC (figure 12) 

C = selecteur pour faire varier la sensibilite d'entree du canal CHI et du canal CH2 

D = poussoirs pour selectionner separement le canal CH1-CH2 ou les deux 

E = selecteur de "Time/div." ou base de temps (figure 15 et Tableau 2) 

F = selecteur pour le choix du couplage du "Trigger Coupling" 

G = selecteur pour choisir la source du "Trigger" et ou I'adresser 

H = selecteur pour selectionner la fonction Auto-Normal-"Single" du "Trigger". 



ELECTRONIQUE i;J| magazine - n° 74 



LE COURS 



^ 




Figure 3: Sur le "stylo" de la sonde un petit inverseur permet 
de selectionner Tattenuation xlO ou I'absence d'attenuation 
xl. Sur la BNC male une vis permet de regler la calibration sur 
la portee xlO (voir figure 11). 



PINCE CROCODILE POUR LA MASSE 



exemple un point de test PT) ou une extremite de composant 
(par exemple une queue de resistance ou de condensateur, 
etc.) pour y prelever le signal. La pointe de touche est reliee a 
la BNC male au moyen du cable coaxial souple de un metre et 
demi de longueur et un petit morceau de fil isole assorti d'une 
pince croco sort sur le cote de la pointe (relie a la tresse de 
masse il permet la connexion a la masse du circuit a tester). 
Bien sur, si Ton oublie de fixer cette pince crocodile a un point 
du circuit relie a la masse, la sonde ne fonctionnera pas et on ne 
pourra effectuer aucune mesure ! Quand vous avez achete votre 
oscilloscope (ou quand cela vous arrivera), on vous a donne une 
sonde standard xl: done I'amplitude du signal applique sur la 
pointe de touche arrive sur I'entree de Toscilloscope telle quelle 
(sans subir aucune attenuation). 

Mais on trouve, en option, d'autres types de sondes presentant, 
elles, des attenuations du signal : xlO ou xl - xlO. Une sonde xl 
(voir figure 5) achemine vers I'entree de I'oscilloscope un signal 
non attenue, c'est-a-dire dont Tamplitude est restee inchangee. 
Une sonde xlO (voir figure 6) achemine un signal dont I'amplitude 
est dixfois moindre (attenuation par 10): pour cela on a insere 
dans la sonde une resistance de 9 M, si bien que I'impedance 
d'entree de I'oscilloscope n'est plus de un megohm mais de 1+ 
9 = 10 M. Rappelons que I'impedance d'entree standard d'un 
oscilloscope est d'un megohm. 

La sonde xl - xlO (voir figure 7) est dotee d'un petit inverseur 
(voir figure 3): en position xl le signal n'est pas attenue et 
en position xlO son amplitude est divisee par dix. C'est une 



sonde assez universelle d'emploi car, si le signal n'est que 
de quelques millivolts, on la met en position xl et, s'il est par 
exemple de 40 Vpp (tension faisant sortir la trace de I'ecran), 
on met I'inverseur sur xlO. 

Avant d'effectuer une mesure, il faut done toujours regar- 
der si I'inverseur est sur xl ou xlO et le disposer en 
fonction de I'amplitude que Ton s'attend a mesurer: si 
vous voulez par exemple mesurer la tension alternative 
50 Hz sortant du secondaire d'un transformateur, si vous 
avez dispose le selecteur de I'oscilloscope : 

TIme/dIv en position 5 mllllsecondes 
CHI- axe X en position 2 V/dIv 

et si I'ecran visualise une onde sinusofdale atteignant 4 car- 
reaux (voir figure 8), si I'inverseur est sur xl vous obtiendrez 
un signal de 4 x 2 = 8 Vpp, alors que s'il est sur xlO elle 
ne depassera pas le demi carreau (voir figure 9). 

Pour visualiser un signal de la meme amplitude que celle 
que nous avions avec I'inverseur sur xl, nous devons pla- 
cer le bouton V/div de I'oscilloscope sur 0,2 Vpp au lieu 
de 2 Vpp (voir figure 10). Nous avons exprime la valeur 
en Vpp car, lorsque nous visualisons un signal alternatif, 
nous mesurons toujours la valeur entre le pic maximal 
negatif et le pic maximal positif (voir la Logon a venir 
concernant la mesure des signaux alternatifs). 



POSITION CHI VOLTS/DIV. 




INPUT [x] 





POSITION CH2 VOLTS/DIV. 



m 




INPUT [7] 





AC GND DC 



Figure 4: En face avant, sur 
tous les oscilloscopes, se trou- 
vent deux connecteurs d'entree 
femelles CHI Input X et CH2 
Input Y recevant les BNC males 
des sondes (voir figure 3). 
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Figure 5: Si votre sonde ne comporte que i'indication xl, ie signai aciiemine a i'entree de i'osciiioscope a la meme amplitude 
que celui present sur la pointe de touche. 




9 megohms 

— VW\^ 





Figure 6: Si votre sonde comporte I'indication xlO, Ie signal achemine a I'entree de roscilloscope a une amplitude dix fois 
inferieure a celui present sur la pointe de touche. 






1 x1 O XlO 




1 








Figure 7: Si votre sonde comporte les deux indications xl-xlO et un inverseur permettant de commuter ces deux portees, 
Ie signal achemine a I'entree de I'osciiioscope aura (en position xl) la meme amplitude que celui present sur la pointe de 
touche ou bien sera (en position xlO) attenue d'un facteur dix. 



La calibration de la sonde 

Sur la face avant de tout oscilloscope se trouve un petit 
picot (voir figure 11) repere par Tabreviation CAL et servant 
a regler I'ajustable situe dans la BNC male de I'extremite 
des sondes xlO ou xl-xlO. De ce picot sort un signal carre 
de 1 kHz (normalement) dont Tamplitude varie selon la 
marque et Ie modele de roscilloscope (0,2 Vpp ou 0,5 
Vpp ou meme 2 Vpp). Supposons que votre oscilloscope 
presente au point CAL une valeur de 0,5 Vpp ; vous devrez 
positionner : 

- leselecteurCHlsur 0,1 V/div 

- Ie selecteur Time/div sur 0,2 milliseconde 

- I'inverseurde la sonde sur xl 

- leselecteur AC-GND-DCsur AC 

- r inverseur Trigger Mode sur Auto (voir figure 17) 

- I'inverseur Trigger Source sur NORM (voir figure 17) 

- I'inverseur Vertical Mode sur CHI (voir figure 17). 

Connectez la sonde au point CAL: a I'ecran deux signaux 
Carres apparaissent, atteignant une amplitude de 5 car- 
reaux, comme Ie montre la figure 12. 

Si vous mettez I'inverseur de la sonde sur xlO, I'ampli- 
tude est divisee par dix et done, pour Ie visualiser a nou- 
veau avec la meme amplitude, il faudrait placer Ie selec- 
teur CHI sur 10 mV/div (voir figure 13). 

Ainsi les ondes carrees seront parfaites. Si en revanche 
vous les voyez deformees, comme Ie montrent les figures 
14 et 15, tournez avec un petit tournevis la vis d'ajustement 
(ou de compensation, les deux se dit ou se disent ma foi). 



bref la vis de calibration de la sonde (voir figure 11) jusqu'a 
ce qu'elles soient impeccables. 



Si vous ne voyez aucune onde carree 

Si, bien que vous ayez place Ie selecteur de CHI sur 0,1 V/div, 
ou bien sur 10 mV/div et I'inverseur de la sonde sur xlO, vous 
ne voyez aucune onde carree a I'ecran, vous devez controler 
que les commandos sont sur les bonnes positions : 

(Vertical) MODE = sous cette indication vous trouvez des 
poussoirs disposes verticalement (voir figure 4). Pour visua- 
liser les ondes carrees, pressez Ie poussoir CHI. 

Attention, ces poussoirs MODE peuvent se trouver aussi 
bien ailleurs sur la face avant (tout depend du modele d'os- 
cilloscope que vous possedez). 

Trigger MODE = sous cette indication vous trouvez des pous- 
soirs places horizontalement, comme Ie montre la figure 17. 
Pour visualiser les ondes carrees, pressez Ie poussoir AUTO. 

Trigger SOURCE = sur cette indication vous trouvez un 
selecteur, comme Ie montre la figure 17: ce selecteur est 
a placer sur NORM (normal). Attention, a la place de NORM 
on peut trouver INT (internal). 

Une sonde economique 

Les sondes pour oscilloscope etant tres cheres, vous vous 
demandez sans doute s'il est possible de les construire 
soi-meme. Eh bien oui, on Ie peut, en utilisant du cable 
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TIME/DIV. 



CHI VOLTS/DIV. 




J 41. 



Figure 8: Si I'ecran visualise un signal sinusoidal atteignant une amplitude de 4 carreaux est si le bouton V/div est sur 2 
V/div, {'amplitude du signal est de 4 x 2 = 8 Vpp. 



TIME/DIV. 



CHI VOLTS/DIV. 




Figure 9: Si I'amplitude du signal est inferieure a un demi carreau, verifiez que I'inverseur de la sonde n'est pas en position 
xlO (si c'est le cas, mettez-le sur xl). 
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TIME/DIV. 



CHI VOLTS/DIV. 




Figure 10: Si I'inverseur de la sonde est sur xlO, pour visualiser encore 4 carreaux, vous devez deplacer le bouton V/div 
de 2 V/div vers 0,2 V/div. 



coaxial fin et souple, une BNC male et une banale pointe 
de louche! 

A condition toutefois de ne pas omettre de relier a la tresse 
de blindage du cable coaxial, au voisinage immediat de la 
pointe, un morceau de fil isole termine par une pince croco 
(avec laquelle vous mordrez un point de masse du circuit 
en examen). 



Mesure des tensions continues 

Comme tous les oscilloscopes ont un amplificateur a gain 
parfaitement calibre dont la sensibilite peut etre modifiee 
par le bouton V/div, ils peuvent mesurer les tensions con- 
tinues aussi bien qu'un voltmetre cc. Avant de mesurer ces 
tensions, vous devez disposer les commandos ainsi : 
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Figure 11: En face avant de tout oscilloscope se trouve un 
picot (ou point test) CAL d'ou sort un signal carre servant a 
regler la petite vis de calibration situee dans la BNC male de 
la sonde (voir figure 3). 



CAL. 

JUl 




Trigger IVIODE = sous cette indication vous devez pressor le 
poussoir AUTO (voir figure 17). 

Trigger SOURCE = pres de cette indication vous trouvez un 
selecteur (voir figure 17) que vous devez placer sur NORM 
(INT sur certains appareils). 

Time/div = placez ce bouton sur 1 milliseconde (voir 
figure 18). Mais pourquoi placer Time/div sur 1 millise- 
conde alors que nous aliens mesurer une tension conti- 
nue? Eh bien, cela permet d'avoir une trace horizontale 
parfaitement continue a I'ecran. 

(Vertical) IVIODE = pres de cette indication se trouvent des 
poussoirs (presque toujours verticaux, voir figure 17) servant 



TIME/DIV. 




Figure 12: Si Ton place le bouton Time/div sur la position 0,2 
milliseconde et le bouton V/div sur 0,1 V/div, deux ondes 
carrees apparaissent a I'ecran (elles n'ont une amplitude de 5 
carreaux que si sur le point CAL se trouve un signal de 0,5 V 
et si rinverseur de la sonde est sur xl). 



TIME/DIV. 




Figure 13: Si I'inverseur de la sonde est sur xlO et si vous 
voulez voir un signal de la memo amplitude que sur la figure 
12, vous devez deplacer le selecteur CHI de 0,1 V/div vers 
10 mV/div, de maniere a augmenter la sensibilite. 
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Figure 14: Si vous connectez ia sonde au point CAL, 
vous visualiserez des ondes carrees deformees (en 
regiant la vis de calibration avec un tournevis, vous 
obtlendrez un signal parfait). 




Figure 15: Si vous tournez trop rapidement la vis de 
reglage, le signal sera deforme de maniere differente (il 
conviendra de revenir tout doucement en arriere pour 
obtenir un signal carre parfait). 



a selectionner I'entree de roscilloscope que nous voulons 
utiliser: nous avons choisi CHI, entree utilisee pour ces 
mesures. 

Selecteur AC-GND-DC = ce selecteur, correspondant a Ten- 
tree CHI, est place initialement sur GND (voir figure 21) afin 
de court-circuiter I'entree. 



Attention, avant d'effectuer une mesure, controlez toujours 
que le petit bouton situe sur le selecteur V/div est sur la posi- 
tion CAL, comme le montre la figure 24, sinon vous risquez de 
faire une erreur de mesure. 



Un exemple de mesure cc 



Bouton deplacement vertical = ce petit bouton est a 
manoeuvrer de maniere a positionner la trace horizontale au 
centre de I'ecran. Dans cette position nous pouvons mesu- 
rer n'importe quelle tension continue, meme si nous ne 
Savons pas si sa polarite est positive ou negative. Si, apres 
avoir place le selecteur de CHI sur DC (tensions continues, 
voir figure 22), nous executons une mesure de tension et 
nous voyons que la trace horizontale se deplace vers le 
haut, nous pouvons etre assure que la tension presente sur 
la pointe de touche est positive; en revanche si la trace 
horizontale se deplace vers la bas, la polarite de la tension 
sur la pointe de touche est negative (voir figure 23). 

Selecteur V/div de CHI = si nous connaissons approxima- 
tivement la tension que nous devons mesurer, positionons 
tout de suite le bouton V/div en pensant que, la trace hori- 
zontale etant au centre, nous ne disposons que de quatre 
carreaux pour les tensions positives et quatre pour les nega- 
tives. Si nous ne la connaissons pas, plagons le bouton 
V/div sur 5 V/div. 



Supposons par exemple que nous voulions mesurer une ten- 
sion de 9 V. Nous savons deja quelle est la valeur maximale 
de la tension a mesurer: plagons le selecteur d'entree V/div 
de CHI sur 5 V/div (voir figure 25). 

Le choix de cette portee implique que chaque carreau ver- 
tical correspond a 5 V si I'inverseur de la sonde est sur xl. 
Avant de mesurer une tension, pensez bien a deplacer le 
levier du selecteur AC-GND-DC de GND vers DC, c'est-a-dire 
tensions continues (voir figure 22). En mesurant la tension 
d'une pile de 9 V, nous voyons la trace horizontale se depla- 
cer vers le haut de: 

9:5 = 1,8 carreau (voir figure 26). 

Pour trouver les decimales 

Si a la place d'une pile de 9 V nous en prenons mainte- 
nant une autre legerement dechargee, dont la tension 
n'est plus que de 8,8 V ou 8,5 V, il va nous falloir eva- 
luer precisement sa tension avec les decimales. Pour 
cela nous aliens utiliser la croix graduee situee au centre 
de I'ecran : elle subdivise chaque carreau (verticalement 
comme horizontalement) en cinq parties (nous ne voyons 
que quatre traits car le cinquieme est confondu avec la 
limite du carreau, voir figure 19). 

En fonction de la portee choisie avec le bouton V/div, cha- 
cune de ces parties aura la valeur indiquee dans le Tableau 
1 figure 20. 

Attention, si I'inverseur de la sonde est sur xlO, la valeur 
de chaque partie est multipliee par dix. 

Si nous mesurons une pile de 9 V parfaitement chargee avec 
le selecteur d'entree CHI sur 5 V/div (voir figure 25), la trace 
horizontale se deplace vers le haut d'un carreau complet, ce 
qui correspond a une tension de 5 x 1 = 5 V, plus 4 parties 




Figure 16: Si la face avant de votre propre oscilloscope 
n'est pas exactement identique a celle-ci, elle comportera 
neanmoins forcement les memos commandos (decrites 
dans cette Le9on). 
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(VERTICAL) 
MODE 

CH.1 




TRIGGER MODE 

SINGLE NORM AUTO 

nnn 




(TRIGGER) 
SOURCE 



Figure 17: Si vous utiiisez i'entree CHI, pressez le poussoir 
CHI en Vertical Mode, puis le poussoir Auto en Trigger Mode 
et enfin placez le levier de Trigger Source sur Normal. 



TIME/DIV. 



Figure 18: Pour les mesu- 
res en cc, 11 faut placer le 
bouton Time/div sur 1 milli- 
seconde, car cela visualise 
une trace liorizontale parfai- 
tement continue. 




Si nous regardons sur le Tableau 1 nous voyons que la 
deuxieme partie vaut 0,8 V et la troiseme 1,2 V: si on fait 
la somme de ces deux dernieres valours et si on divise par 
deux on obtient (0,8 + 1,2) : 2 = 1 V et en ajoutant a la valour 
"pleine" de 8 V, cela fait bien : 5 + 4 = 9 V. 



(ces dernieres etant les decimales). Si nous regardons sur 
le Tableau 1, nous voyons que la quatrieme partie vaut 4 V, 
ce qui fait bien : 5 + 4 = 9 V. 

Si nous mesurons maintenant la memo pile de 9 V avec 
le selecteur de CHI sur 2 V/div (voir figure 26), nous 
voyons la trace horizontale se deplacer vers le haut de 4 
carreaux complets, ce qui correspond a une tension de 4 
X 2 = 8 V, plus 2,5 parties (ce sont des decimales). 



Si on ne dispose pas du Tableau 1 

Le Tableau 1 nous permet de connaTtre directement la ten- 
sion de chaque partie du carreau en fonction de la position 
du selecteur d'entree CHI. Si nous ne I'avons pas sous 
les yeux, nous pouvons nous en tirer tres bien grace a un 
petit "true" : il suffit de se souvenir que toutes les decimales 
doivent etre multipliees par 5. En voici deux exemples. 




VOLTS/DIV. 




Figure 19: La croix graduee situee au centre de I'ecran permet d'evaluer les decimales d'une tension. En effet, cliaque carreau 
est verticalement divise en 5 parties. En fonction du reglage du bouton V/div, cliaque partie vaut une tension qu'indique le 
Tableau 1 ci-apres (voir figure 20). 



V/div 


1° partie 


2° partie 


3° partie 


4° partie 


5° partie 


2 mV 


0,4 mV 


0,8 mV 


1,2 mV 


1,6 mV 


2,0 mV 


5 mV 


1,0 mV 


2,0 mV 


3,0 mV 


4,0 mV 


5,0 mV 


10 mV 


2,0 mV 


4,0 mV 


6,0 mV 


8,0 mV 


10 mV 


20 mV 


4,0 mV 


8,0 mV 


12 mV 


16 mV 


20 mV 


50 mV 


10 mV 


20 mV 


30 mV 


40 mV 


50 mV 


0,1 V 


0,02 V 


0,04 V 


0,06 V 


0,08 V 


0,1 V 


0,2 V 


0,04 V 


0,08 V 


0,12V 


0,16V 


0,2 V 


0,5 V 


0,1 V 


0,2V 


0,3 V 


0,4 V 


0,5 V 


1 V 


0,2 V 


0,4 V 


0,6 V 


0,8 V 


1,0V 


2V 


0,4 V 


0,8 V 


1,2V 


1,6V 


2,0 V 


5V 


1,0V 


2,0 V 


3,0 V 


4,0 V 


5,0 V 



Figure 20: Ce Tableau donne la valeur de clia- 
que partie de la croix situee au centre de 
I'ecran. Attention, si I'inverseur de la sonde 
est sur xlO, toutes les valours doivent etre 
multipliees par dix. 
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Figure 21: Avant d'effectuer une mesure de tension 
continue, nous vous conseillons de placer le levier du 
selecteur AC-GND-DC sur GND et de tourner ensuite le 
bouton Position jusqu'a ce que la trace se place exac- 
tement au centre de I'ecran. 



Figure 22: Quand ceci est fait (voir figure 21), vous 
pouvez mettre le selecteur sur DC et si la trace se 
deplace vers le haut, c'est que la tension appliquee 
est positive. 



Figure 23: Si elle se deplace vers le bas, c'est qu'en 
revanche elle est negative. Le bouton V/div est a regler 
en fonction de la tension que vous voulez mesurer. 




Premier exemple: mesurons une pile de 9 V avec le selecteur 
d'entree CHI sur 5 V/div (voir figure 25). La trace horizontale 
se deplace vers le haut de 9 : 5 = 1,8 carreau, ce qui corres- 
pond a un carreau entier et 0,8 x 5 = 4 parties (et en effet, la 
trace se place sur la quatrieme partie). 

Second exemple: mesurons une pile de 9 V avec le selecteur 
d'entree CHI sur 2 V/div (voir figure 26). La trace horizontale 
se deplace vers le haut de 9: 2 = 4,5 carreaux, ce qui corres- 
pond a 4 carreaux entiers et 0,5 x 5 = 2,5 parties (et en effet, 
la trace se place estntre la deuxieme et la troiseme partie). 



La mesure des tensions inconnues 

Pour mesurer les tensions cc inconnues, nous vous con- 
seillons de programmer les commandos ainsi : 



ELECTRONIQUE 



ft 



Figure 24: Avant d'effectuer une 
mesure de tension, tournez le petit 
bouton situe au centre du commuta- 
teur V/div en position CAL (calibra- 
tion) afin de ne commettre aucune 
erreur de mesure. Attention, si I'in- 
verseur de la sonde est sur xlO, 
la tension trouvee avec le bouton 
V/div doit etre multipliee par dix. 



VOLTS/DIV. 
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POSITION CH 1 




Figure 25: Si vous avez place le selecteur V/div sur 
5 V et si en mesurant une tension cc la trace se 
deplace vers le haut de 1,8 carreau, la tension a 
une valeur de 1,8 x 5 = 9 V. 




Figure 26: Si vous avez place le selecteur V/div sur 
2 V, la trace d'une tension de 9 V se deplace vers 
le haut de 4,5 carreaux (pour ne pas la faire sortir 
de I'ecran, vous devez la faire partir du bas). 




VOLTS/DIV. 




AC GND DC 

1^3 



3 



Figure 27 : Pour mesurer des ten- 
sions cc de valours inconnues, 
mettez I'inverseur de la sonde 
sur xlO et situez la trace hori- 
zontale tout en bas de I'ecran 
avec le bouton Position. Placez 
d'abord le bouton V/div sur 5 
V/div et augmentez progressi- 
vement la sensibilite jusqu'a 
visualiser une trace ne sortant 
pas de I'ecran. Puis comptez de 
combien de carreaux 
la trace s'est depla- 
cee et multipliez ce 
nombre par la valeur 
V/div. 



- le selecteur CHI sur 5 V/div 

- le selecteur Time/div sur 1 milliseconde 

- le selecteur AC-GND-DC sur GND 

- I'inverseur Trigger Mode sur Auto 

- I'inverseur Trigger Source sur NORM 

puis de placer I'inverseur de la sonde sur xlO et de caler la trace 
horizontale au bas de I'ecran a I'aide du bouton Position. 

Si la trace ne se deplace pas vers le haut, c'est que la 
tension inconnue mesuree est inferieure a 5 V/div. 

Au lieu de deplacer I'inverseur du poussoir de xlO a xl, 
tournez le bouton des V/div vers une portee inferieure, soit 
2 V/div puis eventuellement encore inferieure. 



Supposons par exemple que sur la portee 1 V/div la trace se 
deplace de 7 carreaux plus 3 parties vers le haut (voir figure 27), 
nous pouvons calculer tout de suite la tension exacte: 7x1 = 
7 V a laquelle il faut ajouter les 3 parties decimales en utilisant 
le Tableau 1 (la troiseme partie vaut 0,6 V), ce qui fait 7 + 0,6 
= 7,6 V. Mais comme I'inverseur de la sonde est sur xlO, il faut 
multiplier cette tension par dix, ce qui fait: 

7,6 x 10 = 76 V. 

En conclusion nous pouvons dire que les mesures de ten- 
sions effectuees avec I'oscilloscope sont tres sures. 

A suivre 
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stgnciix. NPN cnj 
' 8 Retds de 5 

A; ligfw RS 23^, R5 422, RS 435 ou Boucle de Courant^ dive«es lignes 
TTL et un olimwitaleur itabiiis4. 

OTP 03 

T&rmind 3 Torches 
Findemen^ vdus pouvez ^gcile- 
ment ^iper ws apdicaticrs les 
plus ^ccfiofniques oun Tableau 
CQmmande Op^rateur c<irnplef 
3 kHicW; Bm«r, ligna sarielle 
liable au niwoiu TTL ou RS232; 
E^pouvant c<3inlenir jusqu^a 100 
mftsscige^; 6k: 

OTP 4x6 

Termbd 4x6 Touches 

Si «us am be&oin de plus de louches, 
ou de lei Mnr»ct«r sur I'e raseou, 
ck^isbw b wrsion OTP 4jij6 qui gara 
2J bucUv Quoique rauMi- 
bbil g^tsj iificKeur$ sens ordinairei, 
ce sonl Isnrinqyuc Vidw) TOrnplati, 
Di^^nibEe Qy^i krdn - , a illumi' 
nation poikrieure ou ^ •- .^ 
danj bs^ lonncife 2j(20; 4x20 ou 2x40 
oiraci^rej: davier 4x.6:. Buzisr- ligns 
s^ridie r^gM^e R$232; RS422; KSd85; Cunei Loop; F pou^ ccnienir jusc^'^ 
100 message, etc. 

GMM AMOS 

Minl-Mddule de 

28 troches basee sur la 
Cl>UAVftAtmelATmega 
8 ave^ 8K FLASH , !K 
RAM ; 512 Bytes EPRQM ; 
3 TemporiMiteyrs CompJeurs, 
3 PWM ; 8 A/N 1 0/S blls ; SPI ; Chien de gaide T«snporisol«or ; 
23 lignes d'E/S TTL ; RS 232 oo TTL ; 1 LED d'aKil , Commutateur 
DIP (feconfiguraKofi ; elc, Alimefitotbn de 2,7V 6 5,5V. 




E 





QYP aas 

Qyick Terminal Paii«f LCD Graph 

Panneou op^noteur prol^s^ionngl, IP65, cv^ disploy LCD netroklaire. 
AlpKanumerique 30 caroderes par ligr^e jur 1 6 Eignes; Grqpfiique <k 
240x1 28 pixeh. 2 lign^ £4rie et ' i^l4es d'un point de 

vue ^alvffliique. Pochei de perwnnaliscrtion pour loucl^, LED et nom 
du ponneau 28 tegdies et 16 L£D Busier; airmen tateur irKorpore. 

SIMEPROM-01B 

Si mu lateur pou r tf- -^"Ti;^ 

EPROM27l6„„,27512, 

SIMEPROM-02/4IJJ&I 

^mu lateur pour '^^"'^ 
EPROM 27T6..„.27C040, 

LADDER-WORK 

Compibtevr « - . C f * bon rnarche pour cartes d Micro de la fam, 
805 1 ll cree un code machine efficace el compact pour resoudre 
rap i dement toute problematique. Voste documentation avec 
exetnples. Idaal egalement pour cei^x qui veulent commencer. 






GMM 876 



Mmi-Moduld 6 28 bioches ba&ee sur la CPU 
Microchip i 16F876A avec 14,3K FLASH; 

368 B/les RAM; 256 Bytes EEPROM; 2 Temporisoteurs 
Compter rs et 2 sections de Temporisoteur Compteur a haute 
lonctionnalit6 (PWM. comparaison); 2 Comparafeurs; 5 A/ 
D; \K BUS; Master/Slave SPI; 22 (ignes d'f/S HL; RS 232 
ou TTL; 1 LED d'etat; etc. _ 

K51 AVR 

La cofte K51AV1! p^rnwi defWdwr 

ma «xp«rinfigii't?tion contpiale wi^f 
biAn (ks. c^Hiti diiposilif I pjbable-^ 
«fi I^C-BUS dsi pojiiifei ^jff«ftei 
par isi CPU d» la lamille S051 a\ 
WR. tiKbul {]t(rai|Jai aa conijibtEiir 
- PtoyonniHii EiKCfpore 
De iFs^ flcffifcreujc ewmffei ct df frj^e $ 
lecUiqws dijjxmibfei iiir noire lite, 

GMM 5115 

atr' Mirii'Module 

Oe 28 L>roch@g bos^e , 
sur Iq CPU Atmol 
T89C5115 avec 
16K FLASH , 256 

Bytes RAM , 256 Bytea 
ERAM , 2K FLASH 
pour Programme 
da lanc&meni 
; 2K EEPROM ; 3 Temporisat«urs Compteurs et 2 sections 
da Tempo ri^ateur Compteur h haufe fonctionrnolit^ jPWM, 
comparaison} ,, 1 8 lignes dt/S TTL ; 8 A/N 1 bits RS 232 ou 
TTL , 1 LED d'etat , Commiutoteur DIP de configuration ; etc. 

GMM 4620 

, ' Mini- 
Module de 40 tr I 
broches basse 
sur io CPU 
Microchip 
18F4620 aveo 

64K FLASH; 4K RAM; IK EEPROM; 3 Timer- counters et 2 
sections de Timer-Counter a haule fonctiorrnolite (PWM, watch 
dog, comporoison); RTC + 240 Octets RAM, tomponnes par 
bolterie au Lilhium; I2C BUS; 33 lign^ d' E/S TTL; 13 A/N 10 
bits; RS 232 ou TTL; 2 DEU de fonctiornement; Commuloleur DIP 
de configuraKon; etc. 

GMM PIC-PR 

Mini Modulo 
-Pro<gramtTwr 

Carte d baa pfix dotfte de 
socle ZIF pour programmer 
tes , Mini-Modul* 
de 38 et 40 broche^ type 
GMM 876, GMM 4620, 
CAN PIC ect. La corte est 
doti§e aussi de. connecteur 

liqne RS332, connecteur 

RJ 1 3 pour MPLAB: connecteur di 1 o broches pour la connection 
au ProgramnfKiteur MP PIK*, connecteur pour la section olimen- 
tcrteufj 2 LEDs; eet. . 

niECONTROLE 

Conlrallers en ver&ion retools 
comma GPC® R94 ou avec 
^OTsisbrs comme GPC® T94. 
\k font porlie de la \p* 
et sont equipes du tnagasin 
f^^^oS de barre 6 Orwga. 9 lignes 
d 'entrees optccouplees et 4 
GPO^^ R94 GPC^^ T94 Darlinqlon optooouples de 
sortie 3e 3A ou rdais de 5A; 
LED de visualisation de I'etd 
des 1/0; ligne serie fiS 232, 
RS 422, RS 485 ou current 
loop: hodoge cvec botterie au 
Lithium et RAM Jomponee' 
serie; alimentateur iwitnAing 
incoipore; CPU a9C40Sl avec 
4K FLASH. Plusieurs tools de devdopement logiciel oomme : 
yt '^ , ek. repreiarttent k dioix optimd. Un progrctnme de • - ■ *- 
il est aussi disporvible parmi J ef il est gere diredement de la ligre wie 
de I'cninateur. Plusieurs exOTple^ sontegiJanmtbumis. 





D9 pour la connection 6 fa 



\ t ALB Irs 4 



CJPC^ R94 GPO^' T94 

INI 





OPC® 884 

' (core de 16 bits oompalible 

avec Ordinateur) de 26 o;j 40 MHz de ' 
la • v. de 5x10 cm. Comporei les 
caroderistiqi^es et le prix avec la concur- 
rence. 512K RAM avec circuit de Back-up 
6 I'aide dW botterie w litliiumj 512k 
Fj^H; Horloge avec batterie ou litfiium; 

serie jusc^ a SK, 3 conbcteurs de 16 
bits; Genenateur d'impulsions ou PWM; 
Watch Dog ; Connecteur d' expans ior 
□ur Abaco® I/O BUS, 16 lignes de 
0; 2 lignes de DMA 1 1 lign^ de A/D 
Ocnverler de 1 2 bits; 2 lignes sofie en RS 
232. RS 422 ou RS 4S5, etc. Programme 
directement la FIASH de bord avec lepro- 
qrammeutili&ateur Different^ tools dedeve- 
toppement bgtciet dont Turbo Pascal ou bien tool pour Compilateur C 
de Borland (oumi oivec le Tud» Debugger ROM-DOS; etc. 

GMM T$T2 

Carte d faible coOl 
pour I 'evaluation el 
''eKperimefitotion r 
Mini-Modul A dfl 38 el 
de 40 bioches type GMM 
5115, GMM AC2, GMM 
932, GMM AMOS, GMM 
AM32, ate. Elte «t cbtse de ocxinectajrs rectcingulair«s D9 pour la 
cornexion □ la ligne terielie en RS 333; oornKteurs 1 brodia) 
pour la oorrwxjon a la AVR ■ ^ .: davii«r a 16 loud-iea; ecran LCD 
retrcedaire, de 20 caracteres pour 2 Ltgnes; Buxzer; oonnecteurs 
8t iectioni d'alimentationr touches et LEJ5 pour la gestion des E/S 
numeriques : etc 

6MB HR84 

Lc GMB HtS4 est 

Fondamentalement un module 
a Barre DIN er mesure 
d'accueillir une CPU i* * ■ 
Mini-Modul« du type CAN 

ou GMM 6 28 broches. 
Elte dijpose de 8 entrees 
Gctvaniquement isolees pojr les 
signoux NPN ou ' < ; 4 Relois 
de 5 A ; ligrre RS 232, RS 422, 
RS 485 oj Soutle de Courant ; 
ligne v ^ H ; di verses lignes TTL 
et un alimentateur stobili^e, 

OTP 1 2/R84 

Quick T«niimal 
Panel 12 touchas, 
8 entries Opto, 4 
Rddit 

Ponneou op^raleur, 
d faible co^t, avec 
boTtier standard 
DIM de 73x144 
mm Dispanible 
avec Scran LCD 
Retro*cla ir« 
ou Fluor»ie*nl 
aux lomnati 
3k30 coroct^rei 
ou Fluorescent 
Grdphlque 
140x15 pixels : 
Clavier 6 1 2 toucKs 
; Qommunicarton tvpe 
RS 232. RS 422, RS 485 ou par Boucle de Courant , ligne ' ^ ; 
Vlbreur , E- interne an mesure de eonteniir confiqurationii et messoges 
; 8 entrees Oproisolees NP N ou < ,4 Refats de 5 A 

CAN GM Zero 

Mim-M«lule d« 38 brocks 
bas^ sur U CPU AStm\ TB9C51 CC03 
a«c 64K FLASH , 2,2 RAM , 2K 
FLASH pour Bodooder , 2K EEPRDW* 
, 3 Timer coyriiltrs et 5 lectiqni de 
iimer-Counter d hdule fondionnalitA 
j^WM. walch dog, cofin(xiiiaijon) , RTC 
+ 240 Oclsti RAM, tonpofinei ppr bc«erie au Litiiiym ? IK BUS ; 1 7 ligiei d' 
E/S in J 8 A/N 10 bits : RS 232 ou TTL r ; 2 DEli da londionnamMif ; 
Gmmutateur DiPde configurrfion , ate. 

GMM 932 

Mint-Mfidulft d 28 

broches bas^e sur la CPU 
Phittoft P&9LPC932 avec 8K 

FIASH , 766 Bytes RAM ; 512 
B^tes EEPROM ; 3 Temporisaleurs 
Compreurs et 2 sections de 
T«mponsoleur Compteur a KouEs fondionnalitS (PWM, 
cor ■ ' " 
RS 







lonparaison) : 2 Conrparatecirs , I2C BUS ; 23 lignes d'E/S TTL ; 
IS 232 ou TTL J LED d'*tat , *itc Alimentotbn de 2,4V a 5,5V, 




40016 San Giorgio di Piano (BO) - Via dell^Artigiano, m 
lei 439 051 892052 (4 linee r.a.) - Fax ^39 051 893661 

Web au site: hltpji^mw grrto.ri - Mtp://MMW.f rio.com 
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LEXTRONIC 

36/40 Rue du Gal de Gaulle 
94510 La Queue en Brie 
Tel: 01 .45.76.83.SB - Fax: 01.45 J6.83.88 
E'inal: ifixirDnii^lflxtrDnic^lr - littp://www.l0xtri>nicir 
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^ ACE COIilPO^AnC ELECnOniOUE 

66 Rue de Montreuil 75011 Paris, nn6tro Nation ou Boulet de MontreuiL 
Tel : 01 43 72 30 64 / Fax : 01 43 72 30 67 / Mail : ece@ibcfrance.fr 
puvert le lundi de 10 h a 19 h et du mardi au samedi de 9 h 30 a 19 h 

iiwibcfranceir plus de 30.000 references en stock 

Commande securtsee 

HOT LINE PRIORITAIRE pour toutes vos questione techniques : OS 92 TO SO 55 (0.30© € / min) 

825 82 59 04^ 

Une gamme tres importante de kits et modules en stock 



OFFiCE DU HIT 



On mwtfmft 09 !9 gjfmrm 



lM#jrir#Jr<lt to: 



CH i? lonisear^iectfonique. ...»„4fr sit 

Cn T4 Detartreur ^lectronique. ....J I, lit 

CHTO Ho/ioge murate digitals .....iJ fft 

CH It Truqueur tfe voix + micro ' W 

Ctf ^ Mortage amiogique a feds ^ * i* 

CM Sifftet de dressage pour chim... « 1 4 S 
C ( Thermometre m ura( A LED. . . - ...... 44 t Jt€ 

C'- - AfJGfnometre digital...... ,,«..»59 IO€ 

CH Alin^entatian HTpoof ctoture..... .}f* 3^ 

zr* f? Chasse oiseaux efectror}ique lO 

rr Frequerjcemetre 27 Mhz CB. fO.MC 

1^) GradatBur c/e tumiera F 

^ li T^t^commarfda secfeur, „ STMi 



m 
m 



its: Sapin de noet avec ied ciignotantss........,M $9€ 

ID* Petit coaur a ied. f I TSC 

f D> Moduiateur a iadS.....„ «„„F SOi 

f W Criquet etectrortique. ............fi},SOi 

f(^! G^nerateurde signaux.. ,8.M$ 

f&ii Metronome..,,., ri iif 

f(5» D^tectaur d'aatt,... , J$Ot 

f^i eiectronique.... 99i 

ff ff Sonomatra da pocha a tads 7. ttlf 

f 1 » Roufatte a led. f f 1^ 

f 24 Mint journai tumineux. flL Jlit 

fli Simuiateur d'aiarme de voiture. ....^.iif 

Karaoke , M 



EH M l 
BR fU 

iM ff J 

mm 
mxxf 



Senvre eiactr a transpondeur....... 4160i 

Enregistreur vocaL T$- 00$ 

Programmateurjoumatier 5 sorties,... ..3iB 99$ 

Ampli Mono T x 7Qw J^f «* 

Mini taiHi da test art matette. * ?5,0OC 

Ledfofieijeu de f2f teds) ..U.mH 

Mini atoiie en teds CMS .M.tVf 

Btoiie fumineuse 70 cm ..MM^f 

Bmegistreur de temperatures PC... 4lL|iii 

Cheniitard 8 canaux programmable,.....^ $0$ 

Ampii stereo 2x30 w. ...i^- »' 

Ct^argetir pour torctie ER301 „ K « 

Torche a feds ^tanche rechargaabte ^^tmc 



Les demodulateurs 





WFTYS DELTA fTA „ 

DM-500S ....dreambox 




DM'7020 


€ 



179.00 € 



Clavier sans fils pour dreambox... CW 

DiGiT C/WA...„I pcmcia + f iecteun f<SJi»C 

K200 KAON,....,.... fld OM 

KSC52Q m»C 

li/iiRASAT 4000...... .-,-57 TO€ 

NEOTfON3000 de retoun .....»2Q§jm 

NEOTIONSOi avec lecteur. f79 0<0€ 

ntx * . Super emu incorpore..2 + 2,...JTT 004 

202s 2iecteurs.,,.,lf9 0O$ 

SKYSTAR USB..„. „. ffif CW 

SKYSTAR 2 PCL 

SKYSTAR i a. ..1 PCMCIA... * '^O^ 

FX-69iO >e 

^'^j^ !. m 

FX-5015 m: 

FX-SOiO , , ^ 




mstm 



Airstar 2 TV....format PCi..... ^ O&i 

Digipai Z,...Techmsat .............,.,..M 00^ 

Digitmod T1....technisat. ^9 

Humax F3fox.. IJBMi 

Mirasat 200B twm i J OOt 

fHt iHYb Ultima twm..sans mQdulateur...,...$7.Mi 

Ti^t ' Ultima T..avec modulateur. „T4 Wi 

Tefeves dk72B7. ffJf lW 



DIGITAIR 

Llntefrsfte de reception est represet^tee grsphiquement 
sur 'affictiear LCD sous forme d'echeftes . 
t^esure de 47 mhz a 862 Mhz 
Accus integre avec chsrgeur d'accus Hvre 





Fer a souder 30 wJ 
Support de fer 
Pompe a dessouder 
Soudure 



7.50€ 



Si jm 



